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AB Atık Sektörü Mevzuatı Özet
İlkeler
Topluluk Atık Yönetim Stratejisinin gözden geçirilmesine ilişkin 1996 Tebliği, AB atık yönetim politikasını gözden geçirmekte ve güncellemektedir. 1989 Topluluk Atık Yönetim Stratejisi'nde oluşturulan "ilkeler hiyerarşisini" teyit etmektedir. Yani, atık üretiminin önlenmesi, ilk öncelik olarak korunmaktadır. Bunu, atıkların geri dönüşümü ve son olarak atıkların emniyetli bir şekilde bertaraf edilmesi izlemektedir. Kaçınılması mümkün olmayan atıklar, yeniden kullanım, geri kazanım veya enerjinin yeniden elde edilmesi yoluyla geri dönüştürülmektedir. Bertaraf edilecek atıklar, hiçbir geri dönüşüm olasılığının bulunmadığı atıklarla sınırlı tutulmaktadır. Orta dönemdeki amaç, sadece geri dönüşümü mümkün olmayan atıkların ve tesirsiz atıkların düzenli atık depolama alanlarına kabul edilmesinin sağlanmasıdır.   

AB atık yönetimi politikasının temelini oluşturan öteki ilkeler, yakınlık ve kendine kendine yeterlilik ilkeleri ile kirleten öder ilkesidir. Yani, atıklar, en yakın uygun tesislerden birinde bertaraf edilmeli, Topluluk'ta üretilen atıklar başka bir yerde bertaraf edilmemeli, ve bertaraf etme ile ilgili giderler, atıkları üretenler tarafından üstlenilmelidir. 
Etkin bir akım yönetim rejimine ilişkin genel yapı, Atık Çerçeve Yönergesinde (2006/12/EC) ve bunu tamamlayan Tehlikeli Atık Yönergesinde açıklanmaktadır. Bu temel yasalar, iki ilave "kardeş Yönergeler" grubu ile desteklenmektedir. Bu yasa gruplarından birinde atık bertaraf etme tesislerine, örneğin atık yakma fırınları ve düzenli atık depolama tesislerine ilişkin yasal şartlar açıklanmaktadır. Öteki grup ise atık yağlar, ambalaj atıkları ve piller gibi belirli atık türlerine ilişkindir. Atık Sevkiyat Yönetmeliği, bütün bu yasalarla bağlantılıdır. 

Temel Yönergeler 
Atık Çerçeve Yönergesi (2006/12/EC), Üye Devletlerin "atıkların insan sağlığı için tehlike oluşturmadan ve çevreye zarar verebilecek süreçler veya yöntemler kullanılmadan geri dönüşümünün veya bertaraf edilmesinin sağlanması için gerekli önlemleri" almalarını öngörmektedir. Bu genel şartın yerine getirilmesi için Üye Devletler, atıkların kontrolsüz bir şekilde bertaraf edilmesini yasaklamak, atık yönetim planları hazırlamak, ve "bütünleştirilmiş ve yeterli bertaraf etme tesisleri ağı" oluşturmakla yükümlüdür. Atık Çerçeve Yönergesi, kayıt tutma (atıkları toplayan, taşıyan ve bertaraf eden kuruluşlar tarafından), tescil sistemleri (toplayan ve nakleden kuruluşlar), ve atıkların bertaraf edilmesi ve dönüştürülmesi işlemleri için izin verilmesine ilişkin şartlara ilave olarak ortak tanımları içermektedir. Avrupa Atık Katalogu (2000/532/EC), atıkların sınıflandırılması için bir sistem getirmektedir. Üye devletlerden atık verilerinin elde edilmesi için Eurostat/OECD Ortak Anket Formu kullanılmaktadır. 
Tehlikeli Atık Yönergesi (91/698/EEC), tehlikeli atıkların (TA) özel niteliğinin dikkate alınması amacıyla ilave ve daha sıkı kurallar içermektedir. Bütün ara nakiller dahil olmak üzere TA üretim noktasından son bertaraf etme yerine kadar bir "beşikten mezara" kayıt tutma sistemi gereklidir. Tehlikeli Atık Listesindeki kategorilere tekabül eden atıkların (2000/532/EC'de bir (*) işareti ile işaretlenmiştir), atıkların tehlikeli oldukları belirtilen belirli özelliklere sahip olmadıklarının kanıtlanması haricinde tehlikeli oldukları kabul edilir. Tehlikeli atıkların, tehlikeli olmayan atıklar veya farklı sınıflardaki tehlikeli atıklarla karıştırılmasına belirli durumlar dışında izin verilmemektedir. Karıştırılmış olan tehlikeli atıkların ayrılması gerekmektedir. Nakliye sırasında tehlikeli atıkların ambalajlanması ve etiketlenmesine ilişkin düzenlemeler bulunmaktadır. Nakliye, bir konsinyasyon bordrosu ile yapılmalıdır. TA yönetimi konusundaki planlar hazırlanmalı ve kamuoyuna açıklanmalıdır. 
Bertaraf Etme Tesisleri ile İlgili Denetimler
Düzenli Atık Depolama Alanı Yönergesi'nin (1999/31/EC) amacı, atıkların depolanması sonucu insan sağlığına yönelik risklerin ve çevre üzerindeki muhtemel olumsuz etkilerin önlenmesi veya mümkün olduğu ölçüde azaltılması konusundaki önlemleri, koruma yöntemlerini ve tavsiyeleri açıklamaktır. Yönerge, düzenli atık depolama alanı inşaatına ilişkin standartları ortaya koymakta ve atıkların kabul edilmesine ilişkin kriterleri içermektedir. Yönerge, tehlikeli atıklar, tehlikeli olmayan atıklar ve tesirsiz atıklar için kullanılan düzenli atık depolama alanları arasında ayrım gözetmektedir. Yönerge, düzenli atık depolama alanlarına gönderilen ve biyolojik olarak bozulabilir şehir atıklarının toplam miktarının aşamalı olarak azaltılmasını şart koşmaktadır (2002'ye kadar 1993'teki miktarın % 75'ine, 2005'e kadar % 50'sine ve 2010'a kadar da % 25'ine azaltılması). Yeni ve mevcut düzenli atık depolama alanlarında biriken metan gazının, toplanması ve kullanılması veya yakılması gerekecektir. Atıkların, düzenli atık depolama alanına bırakılmadan önce ön arıtmaya (ayıklama, kompostlama, yakma, vs. ile) tabi tutulması gerekir. Birlikte bertaraf etmeye (tehlikeli atıkların şehir atıkları ile birlikte aynı atık depolama alanında karıştırılması), aşamalı olarak son verilecektir. Atık depolama alanlarında bertaraf etme için uygulanan ücretler, kapatma ve daha sonraki bakım masraflarını içerecektir. Atık depolama alanı konusundaki yönetmeliğe ilave olarak "2003/C 20 E/16 Nolu Yönergenin 16. Maddesi ve II. Eki uyarınca atıkların atık depolama alanlarına kabul edilmesine ilişkin kriterler ve usüller oluşturan bir Konsey Kararı konusunda Teklif" sunulmuştur.    
2000'de kabul edilen Atık Yakma Yönergesi (2000/76/EC), aşamalı olarak şehir atıklarının yakılması ((89/369/EEC, 89/429/EEC) ve tehlikeli atıkların yakılması (89/429/EEC) konusundaki yönergelerin yerini alacaktır. Yönerge, 2005 sonundan itibaren tam olarak yürürlüğe girecektir. Yeni atık yakma tesisleri için ise 2003'ten bu yana yürürlüktedir.  Yönerge, işletme ruhsatı alan bütün atık yakma tesislerine ilişkin emisyon sınır değerlerini (ESD) ve öteki teknik şartları tanımlamaktadır. Toz, ağır metaller, hidroklorik asit, hidroflorik asit, ve sülfür dioksit ile ilgili ESD seviyeleri, tesisin nominal kapasitesine bağlıdır. Yanma gazlarındaki organik bileşenler ve karbon monoksitle ilgili konsantrasyon sınırları da tanımlanmaktadır. Numune alma ve ölçüm standartları ve usulleri yanı sıra yedek emniyet ve kamuoyu bilgilendirme şartları açıklanmaktadır. 
Tarım, ormancılık ve gıda işlemeden kaynaklanan nebati atıkları ve odun atıklarının yakılması, yönergenin kapsamı dışında tutulmuştur. Ayrıca bu Yönerge'nin tehlikeli atıklara ilişkin spesifik şartları, belirli atık sınıfları, özellikle de motorinden kaynaklananlar dışında doğrudan yanmalarından kaynaklanan atık gaz içinde emisyonlara yol açması mümkün olmayan yanabilir sıvı atıklar için geçerli değildir. 

Belirli Atık Gruplarına İlişkin Denetimler
Titanyum Dioksit Yönergesi (78/176/EEC, değişiklik yapıldığı şekli ile), sadece titanyum dioksit sanayilerinin bulunduğu ülkelerle ilgilidir. Amacı, titanyum dioksit atıklarının denize boşaltılmasından kaynaklanan olumsuz etkilerin azaltılması dahil olmak üzere titanyum dioksitin işlenmesinden kaynaklanan kirliliğin önlenmesi ve aşamalı olarak azaltılmasıdır. Titanyum dioksit atıklarının bertaraf edilmesi, boşaltılması, depolanması, boşaltılması ve püskürtülmesi, önceden izin alınmasına bağlıdır. 
Ambalajlama ve Atık Ambalajlama Yönergesi (94/62/EC), Üye Devletlerin, kullanılmış ambalajların iade edilmesi ve/veya toplanması ile toplanan ambalaj atıklarının yeniden kullanılması veya geri dönüşümüne ilişkin sistemler oluşturmalarını öngörmektedir. Yönerge, her Üye Devlet tarafından ambalaj atıklarının toplanmasına (ağırlığa göre % 50-65) ve geri kazanıma (ağırlığa göre % 25 - 45, her ambalaj malzemesi için asgari % 15) ilişkin asgari ve azami hedefleri açıklamaktadır. Ayrıca ambalajda bulunan ağır metalar konusundaki konsantrasyon düzeyi sınırlarını belirlemektedir. Ambalajların, ambalaj hacmi ve ağırlığının asgari düzeye indirilmesi ve yeniden kullanım ve geri dönüşüme izin veren tasarım dahil olmak üzere belirli "temel şartlara" uygun olması gerekmektedir. Temel şartların, ambalaj işaretleme kriterlerinin, vs. daha ayrıntılı olarak tanımlanması için duruma göre Avrupa standartları hazırlanacaktır. Avrupa Parlamentosu ve Konsey'in Ambalajlama ve Atık Ambalajlama Yönergesi'nin (94/62/EC)yerini alacak bir yönerge projesinde, ambalaj atıklarının toplanması, yeniden kullanımı ve geri dönüşümüne ilişkin daha kapsamlı görevler öngörülmektedir. 
Atık Yağlar Yönergesi (75/439/EEC, değişiklik yapıldığı şekli ile), Üye Devletlerin atık yağların emniyetli bir şekilde toplanması ve bertaraf edilmesini sağlamalarını öngörmektedir. Öncelik, atık yağların yenilenmesine, daha sonra Yönerge'de belirtilen koşullar altında yakılmasına ve son olarak da bunların kontrollü depolanması veya bertaraf edilmesine verilmektedir. Yönerge, atık yağların sulara ve drenaj sistemlerine boşaltılmasını, toprak için zararlı şekilde bırakmayı veya boşaltmayı, atık yağ işlenmesinden kaynaklanan artıkların kontrolsüz bir şekilde boşaltılmasını ve mevcut yasada öngörülen seviyeleri aşan hava kirliliğine neden olan atık yağ işlenmesini yasaklamaktadır. Atık yağı bertaraf eden şirketler, ruhsat almak zorundadır. Atık yağları toplayan şirketlerin ise tescil edilmesi ve yeterli denetime tabi tutulması gerekmektedir. Yönerge, yenilenen yağlarda veya yakıt olarak kullanılan yağlardaki PCB'ler / PCT'ler konusunda azami bir sınır (50 ppm) getirmektedir. Üye Devletlerin, atık yağların toplanması ve bertaraf edilmesinden kaynaklanan karşılanmayan giderler konusunda şirketleri tazmin etmelerine izin verilmektedir. Bu uygulama, yeni veya yenilenmiş yağlara bir vergi uygulanması ile finanse edilebilir. Bu tür tazminatlar, kirleten öder ilkesine uygun olmalı ve atık yağ ürünleri ticaretinde yapay yöntemlere veya rekabetin önemli ölçüde bozulmasına neden olmamalıdır. 
Atık elektrik ve elektronik teçhizat (WEEE) Yönergesi,  2004 Ağustos ayına kadar uygulanacaktır. 2005 Ağustos ayından itibaren üretici, asgari olarak evlerden kaynaklanan ve belediye tesislerine teslim edilen elektrik ve elektronik hurdaların toplanmasını, işlenmesini, geri kazanımını ve bertaraf edilmesini finanse edecektir. 2006 sonunda bütün üye devletler, her vatandaş başına asgari 4 kg toplanan EE hurdası toplama kotasına uyacaklardır. Her üretici, kendi ürünlerinin gerekli işleme tabi tutulmasını kendi başına veya başkaları ile işbirliği içinde finanse etmekle yükümlüdür. 
"Tarihsel" EE hurdalarının bertaraf edilmesi maliyeti, bütün üreticiler arasında eşit olarak paylaşılmaktadır. Geçiş döneminde üreticilerin, ürünlere tarihsel EE hurdalarını kapsayan bertaraf etme giderleri için "resim" uygulamalarına izin verilmektedir. Yönerge, EE teçhizatının geri kazanımının bir öncelik olarak görülmesinin önemini vurgulamaktadır. 
Önerilen geri kazanım oranı, konut cihazları için % 80, bilgi teknolojisi cihazları, telekomünikasyon donanımı ve gaz deşarj lambaları için % 75'tir. Bileşen, malzeme ve madde yeniden kullanım ve geri kazanım oranı, lambaların ağırlığına göre asgari % 80'e ulaşacaktır. Üye ülkeler, bütün elektrikli ve elektronik teçhizat üreticilerinin bir listesini hazırlayacak ve pazarlanan, toplanan, yeniden kullanılan veya geri kazanılan teçhizatın miktarı ve türlerini yıllık olarak bildirecektir. Üreticiler, ayrıca geri kazanım tesislerine sökme konusunda talimatlar vermekle yükümlüdür.    

Her ürünün üzerine üretici hakkındaki bilgiler açıkça yazılmalıdır.
PCB ve PCT Yönergesi (96/59/EC), bu konudaki daha önceki Yönetmeliği (76/403/EEC) yürürlükten kaldırmakta ve 2010 sonuna kadar PCB'lerin ve PCT'lerin tamamen ortadan kaldırılmasını amaçlayan daha sıkı denetimler öngörmektedir. Yönerge, Üye Devletlerin, kullanılmış PCB'lerin ve PCT'lerin bertaraf edilmesinin ve PCB'lerin ve PCT'lerin ve bu tür maddeler içeren teçhizatın, mümkün olan en kısa süre içinde kirliliğinin giderilmesi veya bertaraf edilmesinin sağlanması amacıyla gerekli önlemleri almalarını şart koşmaktadır. PCB'leri ve PCT'leri içeren teçhizat etiketlenmeli ve 5 dm3'ün üzerinde PCB hacimleri içeren bütün teçhizatın envanterleri oluşturulmalıdır. Kullanılmış PCB'ler / PCT'ler ve PCB/PCT içeren teçhizat, mümkün olan en kısa süre içinde PCB'lerin ve PCT'lerin bertaraf edilmesi ve/veya kirliliğinin giderilmesini gerçekleştirmek için izin almış olan işletmelere gönderilmelidir. Yönerge, kirliliğin giderilmesi ve/veya bertaraf etme işlemlerinin hangi koşullarda gerçekleşeceğini tanımlamaktadır. Üye Devletler, envanteri oluşturulmuş teçhizat ve bunların içerdiği PCB'lerin üç yıl içinde girliliğinin giderilmesi ve/veya bertaraf edilmesine yönelik planlar oluşturmalıdır. [PCB'lerin ve PCT'lerin ayrıca tehlikeli maddelerin pazarlanması ve kullanımı konusundaki kısıtlamalara ilişkin 76/769/EEC sayılı Yönetmelik'te de düzenlendiğini dikkate alın.]   
Piller ve Akümülatörler Yönergesi (91/157/EEC), sadece belirli tehlikeli maddeleri içeren pilleri ve akümülatörleri kapsamaktadır. Yönerge, aşırı koşullarda (0 C'nin altında veya 50 C'nin üzerinde) uzun süre kullanılması amaçlanan ve ağırlık olarak % 0.05'e kadar civa içerebilecek alkalin manganez piller dışında ağırlık olarak % 0.025'in üzerinde civa içeren bütün alkalin manganez pillerinin pazarlanmasını yasaklamaktadır. Bu yasak, düğme hücrelerden oluşan pilleri ve alkalin manganez düğme hücreleri kapsamamaktadır. Yönetmelik, ayrıca hücre başına 25 mg'nin üzerinde civa, ağırlık olarak % 0.025'in üzerinde kadmiyum ve ağırlık olarak % 0.4'ün üzerinde kurşun içeren piller ve akümülatörlerin pazarlanması ve bertaraf edilmesine ilişkin yükümlülükler getirmektedir.  Bu piller ve akümülatörler üzerinde ağır metal içeriğini gösteren bir özel kimyasal sembol ve Pazarlama Yönergesi'nde (93/86/EEC) tanımlandığı şekilde ayrı toplanacağını belirten bir sembol bulunmalıdır. Üye Devletler, Yönerge kapsamındaki kullanılmış piller ve akümülatörlerin ayrı toplanmasını ve bu piller ve akümülatörlerin, tüketiciler tarafından bittiklerinde kolaylıkla çıkarılabilmeleri dışında cihazlara dahil edilmemelerini sağlamakla yükümlüdürler.  
Kanalizasyon Tortusu Yönergesi (86/278/EEC), kanalizasyon tortusunun tarımda kullanımı konusunda denetimler öngörmektedir. Yönerge, toprakta ve tarımda kullanılacak tortuda ağır metal (kadmiyum, bakır, nikel, kurşun, çinko ve civa) konsantrasyonlarının azami sınır değerleri yanı sıra her yıl tarim arazilerine ilave edilebilecek azami ağır metal miktarlarını belirlemektedir. Üretilen ve tarımda kullanılmak üzere temin edilen tortunun miktarı, bileşimi ve özellikleri ile tortunun kullanıldığı yerler konusunda kayıtlar tutulmalıdır. Yönerge, numune alma ve analiz konusuda belirlenen usullere göre tortunun ve kullanıldığı toprağın analiz edilmesini şart koşmaktadır.  
Ekonomik Ömrünü Doldurmuş Taşıtlar Yönergesi (2000/53/EC), taşıtlardan atık üretiminin önlenmesini, ekonomik ömürlerini doldurmuş taşıtların toplanmasını, bu taşıtların çevresel açıdan uygun şartlarda işleme tabi tutulmasını ve sökülen taşıtlardan elde edilen parçaların yeniden kullanımı ve geri dönüşümünü amaçlayan önlemleri belirtmektedir. 
Aktarma ve uygulama
Yukarıda belirtilen Yönergeler, Birlik yasası statüsüne sahiptir. Ancak AB yasasının, uygulanması ve uygulatılmasından önce Üye Devletlerin ulusal hukukune aktarılması gerekir. Bütün Yönergeler, "Üye Devletler, Yönerge'ye uyulmasının sağlanması için gerekli yasalar, yönetmelikler ve idari hükümleri uygulamaya koyacaklardır" gibi bir cümleyi içermektedir.  
Yönerge şartlarının aktarılmasına ilave olarak, bu şartların uygulanması gerekir. Bu amaçla Yönergelerde, "Üye Devletler, bu Yönergeye uymak için gerekli önlemleri alacaklardır" şeklinde hükümler içerirler. Ayrıca bir Yönerge çerçevesinde uygulama ve uygulatma ile ilgili yetkili makamlar veya özel kurumların oluşturulması gerekli olabilir. 
Genel olarak Üye Devletlere, aktarma (genellikle 1.5 ila 2 yıl) ve uygulama (birkaç yıl) için belirli bir süre tanınmaktadır. Ayrıca, Yönergelerin belirli maddeleri için geçiş dönemleri öngörülebilir veya Yönergeler, birkaç yıl içinde aşamalı olarak gerçekleştirilecek hedefleri içerebilir. 

Ek 2

Belediyeler Arası Atık Yönetim Örgütü'nün Taslak İş Planı Özeti

Bu belge, kuzey Kıbrıs'taki belediyeler arası atık yönetim kuruluşunun taslak iş / faaliyet planının bir ilk özetini sunmaktadır. Atık Yönetim Stratejisinde kuruluş için ayrıntılı iş planı ve kuruluş belgelerinin hazırlanmasında dikkate alınması gereken birçok husus bulunmaktadır. Bunlar arasında özellikle kurumsal çerçeve stratejisine ilişkin 2. kısım, atıkların toplanmasına ilişkin 4. kısım ve mali hususlara ilişkin 8. kısım bulunmaktadır. 

Misyon Beyanı
Belediyeler arası kuruluşun misyonu şöyledir:
· Halk, sanayi kuruluşları, işletmeler ve kuruluşlar için sürdürülebilir olarak yüksek kaliteli atık yönetim hizmetleri verilmesi;

· İkincil malzemelerin daha iyi ve geniş ölçüde toplanması, geri dönüşümü ve geri kazanımı yoluyla doğal kaynakların sürdürülebilir geliştirilmesi ve korunmasının teşvik edilmesi; 

· İnsan sağlığı veya çevreyi tehdit etmeden ve özellikle su, hava, toprak, bitkiler ve hayvanlar için bir tehlike oluşturmadan atıkların geri dönüşümü ve bertaraf edilmesinin sağlanması; 

· Atık yönetim tekniklerinin daha iyi hale getirilmesine öncülük edilmesi ve uygun maliyetli hizmetlerin sağlanması; 

· Kamuoyunun eğitimi ve katılımının teşvik edilmesi. 
Belediyeler arası kuruluş, TCC'de atık yönetiminin daha fazla geliştirilmesi ve kaynakların çevresel açıdan uygun ve sürdürülebilir yönetiminin sağlanması için çaba gösterecektir.  

Hizmet alanı
Belediyeler arası kuruluş, TCC'nin tamamında (2007'de yaklaşık 265,000 kişi yaşamaktadır) atık yönetimi konusundaki sorumluluğu üstlenmektedir. 

Belediyeler arası kuruluşun sorumlulukları şöyledir: 

 İnsan sağlığı ve çevre için tehlike oluşturmadan atıkların geri dönüşümü ve bertaraf edilmesinin sağlanması; 

 İkincil ham maddelerin elde edilmesi amacıyla geri kazanım, yeniden kullanım veya başka bir yöntemle atıkların geri dönüşümünün sağlanması veya atıkların bir enerji kaynağı olarak kullanılması ve bölgesel ve belediye atık yönetim planlarında belirtilen hedeflerin gerçekleştirilmesi; 

 Bütün atık biriktiren yerler için uygun atık toplama araçlarının temin edilmesinin sağlanması; 

 "kirleten öder" ilkesinin uygulanması ve atık yönetimi giderlerinin, atık biriktirenler tarafından tam olarak karşılanmasının sağlanması;  

 Biyolojik olarak bozulabilir atıkların ayrı toplanması için düzenleme yapılması ve biyolojik olarak bozulabilir atıkların düzenli atık depolama alanlarına bırakılmaması konusundaki hedeflerin gerçekleştirilmesinin sağlanması; 

 Yanmış yağlar, piller, akümülatörler, vs. dahil olmak üzere tehlikeli atıkların evlerden ve küçük ticari işletmelerden toplanması için düzenleme yapılması;  

 Aşırı maliyetler gerektirmeyen en iyi mevcut teknoloji dikkate alınarak bütünleştirilmiş ve yeterli bir atık işleme / bertaraf etme tesisleri ağının oluşturulması;  

 Mevcut en iyi teknoloji dikkate alınarak belediye atık depolama alanının inşası ve işletilmesi

 Atık depolama alanına atıkların kabul edilmesine ilişkin yeterli usullerin oluşturulması; 

 Belirlenmiş şartlara göre atık depolama alanının kapatılması ve daha sonraki bakımının yapılmasının sağlanması; 
 Atık depolama alanının işletme ve kapatma sonraki aşamalarının izlenmesinin sağlanması;  

 Mevcut atık depolama alanlarının kapatılması ve rehabilite edilmesinin sağlanması;

 Kamuoyunun özellikle ambalaj atıkları, piller ve akümülatörler, tehlikeli özellikteki atıklar, ürün işaretleri, vs'nin toplanması ve geri dönüşümü konusunda bilgilendirilmesi. 

Belediyeler arası kuruluş, verilen bütün görevleri kendi başına ifa etmeyecektir. Belediyeler arası kuruluşun temel görevi, atık yönetim sisteminin genel olarak düzenlenmesi ve denetimi ile sınırlı olacak, belirli görevler ise ihale usulleri ile seçilen çeşitli şirketlere sözleşme ile verilecektir. Sözleşme ile verilecek görevler şöyledir: 
· Bölgesel atık depolama alanı inşası;

· Mevcut atık depolama alanlarının kapatılması;

· Geri kazanılması mümkün olan atıkların ayrı toplanması;

· Büyük atık ve özel atık gruplarının toplanması;

· Geri kalan karışık atıkların toplanması;

· Biyolojik olarak bozulabilir atıkların kompost haline getirilmesi;

· Atık depolama alanının işletilmesi.

Atık yönetim sisteminin işletilmesi konusunda sıkı bir denetim uygulanması amacıyla belediyeler arası kuruluş, yüklenicilerin performansını ve verilen hizmetlerin kalitesini ayrıntılı bir şekilde izleyecektir. Ayrıca belediyeler arası kuruluş, atık depolama alanına kabul edilen atıkların tartılması ve kontrol edilmesi sorumluluğunu üstlenmektedir.  

Kuzey Kıbrıs'ta Atık Yönetim Sisteminin Oluşturulması

Belediyeler arası kuruluş, yatırım projesinin gerçekleştirilmesi ve sistemin işletilmesi dahil olmak üzere kuzey Kıbrıs için atık yönetim sisteminin oluşturulmasından sorumlu olacaktır. 

Belediyeler arası kuruluş, hazırlık aşamasında gelecekteki faaliyetler için sağlam bir temel oluşturulması amacıyla belediyelerle yakın işbirliği içinde olacaktır. Atık yönetim sisteminin örgütsel yapısına son şekli verilecek, çeşitli alt sistemlerin işletilmesine ilişkin ihale belgeleri hazırlanacak ve belediyelerle koordine edilecektir. 

İhale belgelerinin hazırlanması ve işleticilerle sözleşme imzalanması için gerekli koşul, kuzey Kıbrıs'ta atık üretimi ve taşınmasına ilişkin ayrıntılı ve güvenilir bilgilerin bulunmasıdır.  Belediyeler arası kuruluş, EPD'ye veri toplanmasına ilişkin mevzuat hazırlanmasında yardımcı olacaktır. Toplanan verilerin güvenilirliğine özel bir önem verilecektir. Belediyeler arası kuruluş, toplanan verilerin işlenmesi konusunda başlıca sorumluluğu üstlenecek ve TCC'nin her yerinde birleştirilmiş veri yönetim usulleri bulunmasını sağlayacaktır. 
Oluşturma aşaması, atık yönetim sisteminin gelecekteki sorunsuz ve verimli işletilmesi açısından temel oluşturacak olması nedeniyle özellikle önemlidir. Belediyeler arası kuruluşun, tesis aşamasındaki belirli faaliyetleri şunları içerecektir: 

· Yeni bölgesel atık depolama alanının inşasının düzenlenmesi ve denetimi; 

· Mevcut atık depolama alanlarının kapatılmasının düzenlenmesi ve denetimi; 

· Konteyner parkları oluşturulması;

· Bilgi yönetim sistemi oluşturulması;

· TCC belediyeleri ile işbirliği içinde ücret tahsilat sisteminin oluşturulması. 
Belediyelerde atık toplama işlemi, sözleşme imzalanacak atık toplama şirketleri tarafından gerçekleştirilecektir. Bu amaçla TCC, birkaç (3 veya 4) havzaya bölünecek ve her havza için ayrı ihaleler düzenlenecektir. 

Her bölgeye ilişkin ihaleler, ayrı ayrı yapılacak ve ihale, öteki bölgelerde atık toplanması için daha önce sözleşme yapılmış olan şirketler dahil olmak üzere bütün şirketlere açık olacaktır. Sözleşmeler, yüksek kaliteli atık toplama hizmetleri verilmesini sağlayabilecek ve en uygun fiyat konusunda belirlenen hedefleri gerçekleştirebilecek şirketlerle imzalanacaktır. 

Atıkların toplanması için rekabete dayalı düzenleme yapılması, uygun maliyetle birlikte bütün müşteriler için yüksek kaliteli hizmetler verilmesini sağlayacaktır. 

Altyapı Tesislerinin İnşası
TCC'ye en az 25 yıl hizmet verecek bir bölgesel atık depolama alanı inşa edilecektir. 

Ayrıca küçük ilçelerde ve orta büyüklükteki köylerde, yerel halk yanı sıra dükkanlar, küçük sanayi, ticari kuruluşlar, vs. için geri dönüştürülebilir atıklar, büyük atıklar, bahçe atıkları ve tehlikeli atıklar dahil olmak üzere katı atıklarla birlikte toplanmayan çeşitli atıklardan kurtulmak için bir fırsat sağlayan belediye atık alanları oluşturulacaktır. Belediye atık alanlarının yapımı için özel inşaat şirketleri ile sözleşme imzalanacaktır. Katı atıklar için kullanılan paylaşılan konteyner parklarında olduğu gibi belediye atık alanlarının işletilmesi için ilgili alana hizmet veren atık toplama şirketleri ile sözleşme imzalanacaktır.  

Mevcut Atık Depolama Alanları ve Çöp Boşaltma Alanlarının Kapatılması ve Rehabilite Edilmesi

Mevcut çöp boşaltma alanlarının 2001'e kadar kapatılması ve rehabilite edilmesi gerekmektedir. Belediyeler arası kuruluşun önemli bir sorumluluğu da bu tür alanların kapatılması ve rehabilite edilmesine ilişkin işlerin ihale edilmesi olacaktır. Bütün kapatılan atık depolama alanlarının gerçek bir değeri olmayacak ve yatırımlar, kapatmadan hemen sonra amortismana tabi olacaktır. Bu alanlar, ilgili belediyelere devredilecektir. 
Bilgi Yönetim Sisteminin Oluşturulması 
3. bölümde belirtildiği gibi EPD'deki atık biriminin, veri yönetimi konusunda merkezi rol üstlenecek olmasına karşın atık yönetim sisteminin maliyet etkin ve çevre açısından emniyetli bir şekilde işlemesinin sağlanması amacıyla belediyeler arası kuruluşun, mevcut ve öngörülen durumu hızlı bir şekilde değerlendirme ve gerektiğinde kısa süre içinde karar verme kapasitesine sahip olması gerekmektedir. Bu amaçla atık üretimi ve yönetimi, müşteriler, yüklenicililer ve verilen hizmetler konusundaki verileri içeren bilgi yönetim sistemi oluşturulacaktır. Veri toplama ve işleme, belirli etkiler yaratılmasını amaçlayacak ve belirli işlemler veya kararları öngörecektir.  
Bilgi yönetim sistemi, dikkatli bir şekilde tasarlanacak ve atık üretimi ve yönetimi, belediye atık boşaltma alanları ve konteyner parkları gibi altyapı tesisleri, müşteriler ve sistemin işleticileri konusundaki veriler dahil olmak üzere bölgesel atık yönetiminin etkin bir şekilde yönetilmesi için gerekli bütün verileri içerecektir.  
Atık Toplama Sözleşmeleri
Atık toplama sözleşmeleri için hizmet verilen alanda üretilen atıkların miktarı, hizmet verilen alanda atık biriktirenlerin coğrafi dağılımı ve düzenli atık depolama alanına taşıma mesafesi esas alınacaktır. 

Sözleşme dönemine ilişkin atık miktarı, mümkün olduğu kadar kesin bir şekilde belirlenecektir. Strateji'de yapılan atık üretim tahmini, belirleme amacıyla kullanılacaktır. Ancak, belediyelerle işbirliği içinde toplanan ilave veriler kullanılarak güncellenecektir. Güncellemeye karşın tahmin edilen atık miktarlarının belirli hatalar içerebilecek olması nedeniyle sözleşmeler, işletmenin birinci ve ikinci yılından sonra sözleşme şartlarında değişiklik yapılmasını içerecektir. Sözleşme imzalayan şirketler, toplanan atık miktarları ve hizmet verilen müşteriler konusunda yeterli şekilde belgelendirilmiş raporlar sunacaklardır. Sonuçlara bağlı olarak atık toplanmasına ilişkin ödeme tutarı, gerçek atık üretiminin tahminin üzerinde olması halinde artırılabilir veya üretilen atık miktarının daha düşük olması durumunda azaltılabilir.  

Gerçek atık üretim artışının, tahmin edilen artıştan farklı olması halinde sözleşmelerde başka değişiklikler de öngörülecektir. 

Sözleşmeler, hizmet verilen bölgedeki nüfusun türü ve dağılımına bağlı olarak konteyner türleri ve yerleştirilecekleri yerlere ilişkin şartları içereceklerdir. Atıkların işletmelerden ve kuruluşlardan toplanmasına ilişkin spesifik şartlar da sözleşmelere dahil edilecektir.  

Sözleşmeler, düzenli olarak kullanılan kamyonların arızalanması durumunda kullanılacak yedek kamyonlar dahil olmak üzere belirtilen alanlardan atıkların toplanması için gerekli kamyonların asgari sayısını ve genel olarak türlerini belirtecektir. 

Atık toplama konteynerlerinin ve kamyonlarının maliyetleri, sözleşme şartlarına uygun olarak atık toplama şirketlerine ödenen ücretten karşılanacaktır. Sözleşmeler, en az 7 yıl süreli yapılacak ve atık toplama şirketleri, yatırım maliyetlerini geri alma fırsatına sahip olacaklardır. 

Geri Kazanım
Geri kazanılabilir atıkların geri dönüşümü için gerekli taşıma sistemleri, kentsel alanlarda atık toplama şirketleri tarafından kurulacak ve işletilecektir. Kısa dönemde büyük şehirlere öncelik verilecek, orta dönemde ise taşıma sistemleri, bütün belediyelerde tesis edilecektir. Tali toplama sisteminin oluşturulması ve genişletilmesine ilişkin şartlar, atık toplama şirketleri ile yapılacak sözleşmelere dahil edilecektir. 

Kaynakta ayrılmış atıkların toplanmasına ilişkin girişimler, vatandaşlara bütün atıkları bir çöp kutusuna atmak yerine onların daha fazla çaba göstermelerini gerektirecek bir sistemin oluşturulmasının açıklanması amacıyla daha sonraki kamuoyu bilinçlendirme kampanyaları ile desteklenecektir. 

Kağıt, cam, metal ve plastik gibi kaynakta ayrılan geri kazanılabilir maddelerin ayıklanması işleminin bir çok durumda kullanıcı taleplerine uygun olması istenmektedir. 

Biyolojik Olarak Bozulabilir Atıkların İşlenmesi
Biyolojik olarak bozulabilir atıkların işlenmesi, orta vadede belediyeler arası kuruluşun en önemli önceliklerinden biri olacaktır. Aşağıdakiler dahil olmak üzere biyolojik olarak bozulabilir atıkların yönetimi konusunda çeşitli girişimlerde bulunulacaktır:   

· Evde kompost haline getirmenin teşvik edilmesi
· Yeşil atıkların kompost haline getirilmesi için bölgesel tesisler kurulması

· Mekanik-biyolojik arıtma (MBA) tesisinin inşası
Evde kompost oluşturma yöntemleri ve uygulamaları üzerinde odaklaşan bir bilgilendirme kampanyası gerçekleştirilecektir. Evde kompost oluşturma konusundaki talimatlar hazırlanacak ve tarımsal kalkınma konusunda ciddi potansiyeli olan kırsal alana özel önem verilerek halka dağıtılacaktır. Çeşitli belediyelerde kazanılan deneyim incelenecek ve bütün ülkede duyurulacaktır. 

Kuzey Kıbrıs'ın doğu kesiminde narenciye yetiştirilen bölge gibi yeşil atık üretimi konusunda büyük potansiyele sahip olan bölgelerden başlayarak bölgesel yeşil atık kompost tesisleri kurulacaktır. Belediyeler arası kuruluş, kompost tesislerinin inşası konusunda planlama ve kurumsal düzenlemelerin yapılması sorumluluğunu üstlenecektir. Tesislerin yapımı ve işletilmesi, özel yüklenicilere ihale ile verilecektir. 
Biyolojik olarak bozulabilir atık arıtma tesislerinin kurulmasındaki bir sonraki aşama AB Atık Depolama Alanı Yönergesinde (99/31/EC) atık depolama alanlarına bırakılan biyolojik olarak bozulabilir atıkların miktarının azaltılması konusundaki görevlerin gerçekleştirilmesini sağlayacak bir MBA tesisinin yapımı olacaktır. MBA tesisinin 2018-2019 yıllarında inşa edilmesi planlanmaktadır. Tesis, 2020'de hizmete girecek ve bütün Kuzey Kıbrıs'tan şehir atıklarını kabul edecektir. 
Düzenli Atık Depolama Alanlarının Yönetimi
Yeni belediye düzenli atık depolama alanı, 2011'de hizmete girecektir. Makineler dahil olmak üzere atık depolama alanı, belediyeler arası kuruluşa ait olacak, ancak özel bir şirket tarafından sözleşme ile işletilecektir. Ancak, atık depolama alanına bırakılan atık miktarlarını ve genel olarak atık yönetim sisteminin performansını uygun biçimde kontrol etmek isteyen belediyeler arası kuruluş, atıkların kabul edilmesi, kantarın işletilmesi ve atıkların kaydedilmesi sorumluluğunu üstlenecektir. 
AB şartlarına uygun atık kabul usulleri oluşturulacaktır. Gelen her atık tartılacak ve kaydedilecektir. Kaydedilen veriler, belediye ve TCC düzeylerinde bildirim ve karar verme için gerekli olan bilgileri içerecektir. 

Düzenli atık depolama alanının işletilmesi ile ilgili ihale, alanın inşaatının tamamlanmasından önce yapılacaktır. Atık depolama alanı işleticisinin sorumlulukları arasında kabul edilen atıkların uygun biçimde bertaraf edilmesi ve sıkıştırılması, atık katmanlarının ara örtüsü, makinelerin kullanılması ve bakımı gibi konular bulunacaktır. Ayrıntılı standart işletme usulleri, her süreç için oluşturulacak ve ihale şartlarına eklenecektir. 

İzleme Sistemi
Aşağıdaki faaliyetlerle atık yönetim sisteminin gerekli şekilde işlemesi sağlanacaktır: 

· Ulusal ve belediye mevzuatı şartlarına uyulması açısından atık biriktirenlerin denetimi ve izlenmesi; 

· Sözleşme yapılan atık yönetim şirketlerinin performansının izlenmesi; 
· Atık üretimi, arıtma ve bertaraf etme işlemlerinin izlenmesi.

Ulusal ve belediye mevzuatına uyulmasının denetlenmesi, belediyeler arası kuruluşun sorumlulukları dışındadır ve Çevre Koruma İdaresi ve belediye makamları tarafından ifa edilecektir. Ancak, belediyeler arası kuruluş, EPD ve belediyelerle yakın işbirliği tesis edecektir. Belediyeler arası kuruluş, atık yönetim durumu ile ilgili ayrıntılı bilgilere dayalı olarak denetim kuruluşlarına planlamanın izlenmesi, denetim usullerinin oluşturulması ve denetimlerin yapılması konularında yardımcı olabilecektir. 

Bildirimde bulunma yükümlülüğü, sözleşme şartlarına dahil edilecektir. Raporlar, aşağıdaki bilgileri içerecektir: 

· Atık türleri ve menşeine göre toplanan atıkların miktarı;

· İkincil malzemelerin toplanması, işlenmesi ve geri kazanımı konusundaki veriler; 

· Tür ve yere göre atık toplama hizmetleri verilen müşterilere ilişkin veriler; 

· Atık toplama hizmetlerinin yaygınlaştırılması konusunda kaydedilen ilerleme;

· Iskartaya çıkarılan ve değiştirilen teçhizat;

· Karşılaşılan sorunlar ve bunların çözümüne ilişkin öneriler.

Belediyeler arası kuruluş, karar verme için gerekli belirli sonuçlara varılmasını amaçlayan bir veri toplama ve işleme sistemi oluşturacaktır. 

Raporlardaki veriler ve denetimlerin sonuçları, düzenli olarak incelenecek ve analiz edilecektir. Varılan sonuçlara göre atık yönetim sisteminin performansının artırılmasına yönelik önlemler belirlenecek ve uygulanacaktır. 

Halkla İlişkiler 

Haklın bilgilendirilmesi ve katılımı, belediyeler arası kuruluşun önemli faaliyet alanlarından biri olacaktır. Belediyeler arası kuruluş, halk için aşağıdaki konularda bilgilendirilmesi amacıyla gerekli bütün önlemleri alacaktır: 

· Mevcut atık yönetim durumu konusunda kapsamlı bilgi; 

· Stratejik ulusal ve belediye atık yönetim ilkelerinin anlaşılması; 

· Başlıca ulusal ve belediye atık yönetim sorunları;  
· Alınan kararların uygulanması ile ilgili çevresel etki; 

· Doğal kaynakların korunması ve geri kazanım konusundaki hedeflerin anlaşılması;

· Atık yönetim faaliyetlerine etkin katılım konusundaki teşvikler.

Kamuoyuna sunulan bilgiler, genel çevre koruma hedefleri ile spesifik atık yönetim hedefleri konusundaki bilinç düzeyini artıracak ve atık yönetim faaliyetlerine etkin katılım için teşvik sağlayacaktır. 

Belediyeler arası kuruluş, atık yönetim tesisleri, hizmetler ve kuzey Kıbrıs'ta atık yönetiminin daha iyi hale getirilmesini amaçlayan girişimler konusunda bilgi sağlayan bir İnternet ana sayfası oluşturacaktır. Buna ilave olarak atık yönetim sistemi ile ilgili mevcut gelişmeleri ve planlanan iyileştirmeleri açıklayan bir bülten, düzenli olarak yayınlanacaktır. Halkın verilen hizmetlerin kalitesi konusundaki görüşlerinin öğrenilmesi ve sistemin daha iyi hale getirilmesine yönelik tekliflerin alınması amacıyla kamuoyu yoklamaları yapılacaktır. 

Belediye Atık Politikalarına Katkı 

Bölgedeki belediyeler tarafından kurulan bir örgüt olarak belediyeler arası kuruluş, teşkilatı, finansman kaynakları, yapısı, vs. açısından belediye makamlarının vereceği kararlara bağımlı olacaktır. Öte yandan, belediyeler arası kuruluş, belediyeler arasında bir koordinatör işlevi görerek belediyeler arasındaki işbirliğini kolaylaştıracak ve kuzey Kıbrıs'ta homojen ve etkin bir atık yönetim sistemi oluşturacaktır. 
Belediyeler arası kuruluş ve belediyeler arasındaki işbirliği, halkın daha iyi bilgilendirilmesi ve katılımı açısından önemli bir husustur. Belediyeler arası kuruluş, ikincil maddelerin yeniden kullanımı ve geri dönüşümü, şehir tehlikeli atıklarının toplanması, vs ile ilgili girişimlerde bulunulması konusunda belediyelerle işbirliği yapacaktır. 

Tarife Düzeylerinin Belirlenmesi
"Kirleten öder" ilkesine göre atık yönetimi ücretleri, yatırımlar, işletme giderleri, atık depolama alanlarının kapatılması ve daha sonraki bakımı dahil olmak üzere bütün giderleri kapsamalıdır. 

Tarifeler, gelecekteki yatırımlar yanı sıra atık depolama alanının kapatılması ve sonraki bakımı dahil olmak üzere atık yönetim sisteminin oluşturulması ve genişletilmesi için gerekli karın elde edilmesi amacıyla gerekli düzeye aşamalı olarak yükseltilecektir. Belediyeler arası kuruluş, hissedarlarına temettü ödemeyecektir.  

Temel tarife, bir ton atık için belirlenecek ve konutlar, sanayi kuruluşları, işletmeler ve kuruluşlar için bütün kuzey Kıbrıs'ta aynı olacaktır. Temel tarife, taşıma mesafesine bağlı olmayacaktır. 

Tarife, atık yönetim sisteminin mali-ekonomik değerlendirmesine göre oluşturulacaktır. Tarife, aşağıdakiler dahil olmak üzere belediyeler arası kuruluşun gelirleri ve giderlerini yansıtacaktır: 

· Katı atıkların toplanması ve bertaraf edilmesi;

· Tali malzemelerin toplanması, ayrılması ve geri kazanımı;

· Öteki tesislerin işletilmesi (konteyner parkları, belediye atık alanları, kompost tesisleri, vs.);

· Bölgesel atık depolama alanının kapatılması ve daha sonraki bakımı;

· Kamuoyunun bilgilendirilmesi.

Tarife, atık üretiminde ve tali malzemelerin toplanması, geri dönüşümü ve geri kazamınında beklenen artışı yansıtacaktır. 

Konutlarda gerçek atık üretimini mümkün olduğu kadar doğru bir şekilde yansıtmak için konutlara ilişkin tarifeler, büyüklüklerine (oturma alanı) göre sınıflandırılacaktır. 

Belediyeler arası kuruluş, tarife değerlerinin değerlendirmesini yapacak ve her belediye için taslak yönetmelikler hazırlayacaktır. Belediyeler arası kuruluş, gerektiği taktirde nihai kararlar arasında uyum sağlanması amacıyla belediyeler arasında onay sürecini koordine edecektir. 
Ücret Tahsilat Sistemi
Ücretler, Belediyeler arası kuruluş tarafından tahsil edilecektir. Ücret tahsisi, ilgili şehir atık yönetim mevzuatında ve tarifeleri onaylayan belgelerde belediye makamlarına yetki verilmesine dayalı olacaktır. 

Atık yönetim ücretlerinin tahsili, su, ısıtma, elektrik, vs. ile ilgili ücretler gibi öteki altyapı hizmetleri ücretlerinin tahsili ile eşgüdümlü olarak gerçekleştirilecektir. Ücretler, bankalar ve posta ofisleri aracılığı ile ödenecek ve belediyeler arası kuruluş, gerekli anlaşmaları yapacaktır. 

Faturalar, müşterilere yıllık olarak gönderilecek, ancak ücretler, üçer aylık veya aylık taksitler halinde tahsil edilecektir. Etkin tahsilat sağlanması için müşteri veri tabanı oluşturulacaktır. Müşteri veri tabanı, atık toplama şirketleri ile sürekli olarak koordine edilecek ve atık toplama hizmetlerinin verildiği bütün müşterilerden ücretlerin tahsil edilmesinin sağlanması için güncellenecektir. 

Belediyeler arası kuruluş, ilgili belediyelere ücretlerin tahsili konusunda düzenli (üç ayda bir) raporlar sunacaktır. 

Ek 3

Atık Envanteri
Giriş
Atık yönetim strıatejisinin oluşturulması ve uygulanması için atıkların ortaya çıkması ve işlenmesi konusunda ayrıntılı bilgilerin kesinlikle büyük önem taşıdığı açıktır. Ancak, Kuzey Kıbrıs'ta birkaç projede ve çok sınırlı bir ölçekte toplanan veriler dışında atık üretimi ve yönetimi konusunda veriler toplanmamıştır. Atık yönetim stratejisi oluşturulması amacıyla bu Teknik Yardım projesi çerçevesinde atık üretimi konusunda bazı ayrıntılı ölçümler yapımıştır. Bu, gerçekte atık miktarları, türleri ve bileşimi konusunda ulusal ölçekte yapılan ilk bilgi toplama girişimidir. Atık kaynaklarının geniş yelpazesi ve atıkların türleri ve bileşimindeki değişiklikler dikkate alındığında güvenilir bilgi toplanması, özellikle oluşturulmuş bir veri toplama sistemi olmaması halinde çok karmaşık bir faaliyet olduğu görülmektedir. Bu nedenle, atık üretimi ile ilgili bilgiler, öteki ülkelerde atıklarla ilgili verilerin, Kuzey Kıbrıs'ın çeşitli kesimlerinde atık numuneleri alınması ve analizi ile Dikmen çöp boşaltma alanına boşaltılan atıklar konusundaki verilerin incelenmesi dahil olmak üzere doğrudan ve dolaylı yöntemler kullanılarak çeşitli kaynaklardan elde edilmiştir.  
Ab Ülkelerinde Şehir Atıkları Üretimi 
Şehir atıklarının üretimi ve bileşimi, nüfus, yaşam standardı, tüketim eğilimleri, vs. gibi çeşitli unsurlara dayanmaktadır. Batı Avrupa ve Orta ve Doğu Avrupa ülkelerinde şehir atığı üretimi, Şekil 1'de gösterilmektedir. 
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Şekil 1. Avrupa ülkelerinde kişi başına şehir atıkları üretimi

Kuzey Kıbrıs'ta kişi başına atık üretiminin artan tüketim ve yükselen yaşam standardı nedeniyle artması beklenmelidir. Batı Avrupa ülkelerinde atık üretimindeki değişme, bu varsayımla uyumludur. 1995'te kişi başına yılda ortalama 476 kg olan atık üretimi, 2003'te kişi başına 580 kg'ye çıkmıştır. 

Ancak, aynı dönem içinde Orta ve Doğu Avrupa ülkelerinde kişi başına atık üretiminde hafif bir düşüş gözlemlenmiştir. Atık tüketimindeki bu azalmanın, Sovyet sisteminin çöküşünden sonra Orta ve Doğu Avrupa ülkelerindeki ekonomik gerilemeden kaynaklandığı ileri sürülebilir. Ancak, ekonomik güçlükler sadece planlı ekonomiden piyasa ekonomisine geçiş sürecinde yaşanmıştır. Bu ülkelerin ekonomileri, en az 10 yıldır istikrarlı bir biçimde büyümektedir ve bunların atık üretimine ilişkin veriler azalmaktadır. Şehir atık üretimindeki azalma konusundaki en olası açıklama, atık verilerinin toplanması yöntemleri ve uygulamalarındaki gelişmelerdir. 1990'larda atık üretimi, bir çok Orta ve Doğu Avrupa ülkesinde gerçekte olduğunun üzerinde tahmin edilmiştir. AB mevzuatının öngördüğü daha sıkı atık bildirim ve kayıt usullerinin uygulamaya konulması, daha gerçekçi bilgilerin elde edilmesini sağlamıştır.   

Çeşitli AB ülkelerinde atık üretimi ile GSYİH arasındaki bağımlıalık, Şekil 2'de gösterilmektedir. 
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Şekil 2. Çeşitli AB ülkleerinde şehir atıkları üretimi (kişi başına kg/yıl) ve GSYİH
 
Bir çok AB ülkesinde şehir atıkları üretimi, yılda kişi başına 260 ila 730 kg arasında değişmekte ve artan GSYİH ile birlikte açık bir artış eğilimi göstermektedir. Ancak, atık üretimindeki artışın doğrusal olmadığı ve daha yüksek GSYİH düzeylerinde yavaşladığı anlaşılmaktadır. İzlanda ve Lüksemburg'da bu genel kuraldan bir ölçüde sapma gözlemlenebilir. İzlanda'daki yıllık atık üretimi, benzeri GSYİH düzeylerine sahip öteki ülkelere göre çok daha yüksektir ve kişi başına 1000 kg'yi geçmektedir. Ancak çok yüksek bir GSYİH düzeyine sahip olan Lüksemburg'da atık üretimi, beklenebilecek olanın altındadır.  
2002'de Kıbrıs Cumhuriyeti, yılda kişi başına yaklaşık 0.654 ton şehir atığı üretiyordu ve atık üretimi, artmaya devam ediyordu. 2002'de üretilen atığın hacmi, 1995 düeylerinin % 29.2 üzerindeydi
. Kıbrıs Cumhuriyeti'nde şehir atıklarının üretimi, kişi başına benzeri GSYİH düzeyine sahip yeni AB üyesi devletlerden çok daha yüksektir ve Batı Avrupa'daki daha gelişmiş Üye Devletler'le benzerlik göstermektedir. Bunun bir nedeni, muhtemelen ülkeye gelen çok sayıdaki turisttir. 

Ortalama kişi başı GSYİH'nin 10 bin euronun biraz üzerinde olduğu Kuzey Kıbrıs'ta Şekil 2'de gösterilen bir ortalama eğilim gözlemleneceği varsayıldığında yıllık kişi başına şehir atıkları üretimi, yaklaşık 350 kg olmalıdır. Ancak, Kıbrıs Cumhuriyeti ile tüketim eğilimlerinde muhtemel benterlik ve çok fazla sayıdaki türistin ilave atık üretimi dikkate alındığında gerçek şehir atıkları üretimi, daha yüksek olabilir ve yılda kişi başına 400-450 kg arasında gerçekleşebilir. 
Kuzey Kıbrıs'ta Atık Üretiminin Değerlendirilmesi Konusunda Daha Önce Yapılan Girişimler 
Gazimagosa Belediyesi
Gazimagosa Belediyesi Su ve Kanalizasyon Dairesinin yaptığı bir değerlendirmeye göre, kışın günde yaklaşık 65 ila 70 ton yazın da yaklaşık 100 ton şehir atığı toplanmaktadır. Atıklar, yaklaşık 40,000 nüfusu olan Gazimagosa belediyesi ile yaklaşık 5,000 kişiden oluşan askeri birliklerden toplanmaktadır. Bu, ortalama konut atık tüketiminin kışın günde kişi başına yaklaşık 1.69 kg (yılda 439 kg'ye tekabül etmektedir) ve yazın da kişi başına yaklaşık 2.5 kg (yılda 650 kg'ye tekabül etmektedir). Bu üretim rakamları, beklenen düzeye göre oldukça yüksektir. Toplanan atıkların miktarının muhtemelen fazla tahmin edilmiş olması, atıkların tartılmaması ve atık miktarlarının, 16.m3 kapasiteye sahip bir çöp kamyonunun ortalama yaklaşık 7 ton taşıdığı varsayımına dayanılarak hesaplanmasından kaynaklanmış olabilir. Toplanan atıkların tekabül eden yoğunluğu, yaklaşık 0.44 t/m3 olacaktır ki bu oldukça yüksektir (çöp kamyonlarının genellikle tam kapasite doldurulmadığı dikkate alınarak).   
Beyarmudu Belediyesi
Beyarmudu ve komşu belediyelerde şehir atıkları üretiminin belirlenmesi amacıyla ABD AID tarafından finanse edilen bir proje çerçevesinde 2007 başında bir girişimde bulunulmuştur. Nisan 2007'de sadece 5 gün konutlardan atık üretimi ve bileşiminin değerlendirilmesi amacıyla numuneler toplanmıştır. 

Atıklar, konutlarda ikamet edenler tarafından organik ve organik olmayan atıklar olarak ayrılmış ve daha sonra yerel atık yönetim uzmanı tarafından ayrı ayrı tartılmıştır. Numuneler, 2 ila 7 gün arasında ve ortalama 4.6 gün biriktirilen atıkları içermiştir. Toplam olarak 99 numune alınmıştır (Beyarmudu 38, Turkmenkoy 19, Cayonu 11, Incirli 10, Koprulu 11, Guvercinlik 10).

Hane başına tahmini ortalama atık üretimi, günde 2.6 kg olarak belirlenmiştir. Ortalama bir hanede 3.1 kişi bulunduğu varsayıldığında günde kişi başına atık üretimi, yaklaşık 0.85 kilogramdı. Bu, yılda kişi başına 310 kilograma tekabül ediyordu ve kırsal kesim için oldukça gerçekçi bir rakamdı. Ortalamadan standart sapma yaklaşık % 26 düzeyindeydi. Bu oldukça düşüktü ve ortalama değerlerden sapmanın çok yüksek olmadığını göstermektedir.  

Atık Numune Alma Deneyi
Atık yönetim stratejisine ilişkin bu proje çerçevesinde, üretilen atık miktarlarının ve atık bileşiminin belirlenmesi amacıyla bir atık numune alma deneyi yapılmıştır.  
En büyük beş şehirde (Lefkoşe, Gazimagosa, Girne, Güzelyurt, Lefke), iki küçük şehirde (Buyukkonuk, Değirmenlik) ve iki köyde - muhtarlıkta (Kalkanlı, Ozanköy) gelişi güzel seçilen evlerden atık numuneleri alınmıştır. Numune alma işlemi, yerel yönetimlerle yakın işbirliği içinde gerçekleştirilmiştir. 

Atık numuneleri, düzenli atık toplama güzergahları üzerinde bulunan ve gelişigüzel bir yaklaşıma dayalı olarak seçilen tek aileli evlerden alınmıştır. Atık numuneleri, belediye toplama ekipleri tarafından toplanmış ve numune ayırma mahalline götürülmüştür. 

Numune ayırma mahallinde atıklar tartılmış ve büyüklük ve bileşimlerine göre ayrılmıştır. 

Tartma işlemi, 150 kg tartma kapasitesine ve 0.1 kg hassasiyete sahip bir dijital kantar kullanılarak gerçekleştirilmiştir. 

Büyüklüğe göre ayırma, atıkları  >120 mm, 40-120 mm, <40 mm şeklinde üç grup halinde ayıran iki tabakalı bir elek kullanılarak gerçekleştirilmiştir. 
Tehlikeli atıklar, daha sonra elle aşağıdaki gruplar halinde ayrılmıştır: 

Tehlikeli
Kağıt
Plastik
Metal

Cam
Tekstil
Biyolojik olarak bozulabilir atıklar
Diğer
Numuleri 20x20 cm hücrelere bölünmüş bir örtü (2x2 m) üzerine yayarak biyolojik olarak bozulabilir gruptan kimyasal analiz için numuneler hazırlanmıştır. Gelişi güzel seçilen hücrelerden numuneler oluşturulmuş ve elle küçük parçalara ayrılarak laboratuar tarafından temin edilen kaplarda analiz için laboratuara gönderilmiştir. Analiz, Kıbrıs'taki yegane sertifikalı laboratuar olan Foodlab tarafından yapılmıştır. 
Ayrıntılı numune alma yöntemi, bu rapora ekli Numune Alma İşlemleri Talimatları'nda açıklanmaktadır. 

Atık miktarı ve bileşimindeki mevsimsel değişimlerin mümkün olduğu ölçüde belirlenmesi amacıyla iki dönemde numune alınmıştır: 

Haziran 16 - 13 Temmuz 2007 ve
24 Eylül - 5 Ekim 2007.

Belirlenen kişi başına yıllık hane atık üretimi, Tablo 1'de verilmektedir. 

Tablo 1. Belirlenen hane atık üretimi, kişi başına yıllık kg
	
	Haziran - Temmuz 2007
	Eylül - Ekim 2007

	
	Numune sayısı
	Ortalama
	St. Sapma
	Numune sayısı
	Ortalama
	St. Sapma

	Lefkoşe
	101
	210.6
	86.1
	134
	196.8
	114.6

	Gazimagosa
	72
	235.5
	115.5
	30
	240.8
	107.1

	Girne
	155
	185.9
	87.7
	60
	188.5
	75.9

	Güzelyurt
	77
	297.9
	134.2
	30
	212.2
	76.6

	Lefke
	73
	265.1
	139.0
	30
	304.6
	219.2

	Buyukkonuk
	29
	124.9
	47.8
	
	
	

	Degirmenlik
	28
	121.2
	63.3
	15
	181.1
	85.9

	Kalkanli
	11
	112.2
	45.6
	
	
	

	Toplam
	546
	215.4
	115.7
	299
	211.1
	122.2


Yazın tahmini ortalama hane atık üretimi (yılda kişi başına 215.4 kg), Eylül-Ekim dönemi tahminine (yılda kişi başına 211.kg) çok yakındı. Her iki durumda da atık üretimi, Beyarmudu'nda (Pergamos) Nisan'da belirlenen miktarın (yılda kişi başına 310 kg) oldukça altındaydı. Gazimagosa için belirlenen kişi başına atık üretimi, daha da yüksekti (yılda kişi başına 439-650 kg). Ancak yukarıda belirtildiği gibi Gazimagosa'daki atık miktarları büyük olasılıkla gerçek miktarın üzerinde tahmin edilmişti.  
Üretilen atığın miktarına göre hanelerin dağılımı, Şekil 3'de gösterilmektedir. 
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Şekil 3. Hanelerde atık üretimi dağılımı
Haziran-Temmuz ve Eylül-Ekim'de elde edilen numune alma sonuçları, çok yakındır. Hanelerin yaklaşık yarısı (% 47-49), günde 1 ila 2 kg atık üretmektedir. Hane başına ortalama atık üretimi, günde hane başına 1.0 kg standart sapma ile günde yaklaşık 1.8 kg'dir. Bu, değişimin çok yüksek olmadığını göstermektedir. 

Dikmen Atık Boşaltma Alanına Gönderilen Atıklar
Dikmen atık boşaltma alanının girişine bir kantar yerleştirilmiştir ve atık depolama alanına getirilen bütün atıklar tartılmaktadır. Aşağıdaki atık türleri kaydedilmektedir: 

· Belediye çöp toplama ekipleri tarafından hanelerden alınarak getirilen atıklar;

· Belediye çöp toplama ekipleri tarafından getirilen öteki atıklar;

· Atık boşaltma alanına özel şirketler tarafından getirilen atıklar;

· Ordu tarafından getirilen atıklar.

Dikmen atık boşaltma alanı, yaklaşık olarak toplam 108,700 nüfusa sahip olan birkaç belediye ve köye hizmet vermektedir. Dikmen atık boşaltma alanında Ocak - Ağustos 2006 ve 2007'de boşaltılan atık miktarları, Tablo 2'de gösterilmektedir (alandaki kantar, Eylül-Aralık 2006'da çalışmadığı için veriler mevcut değildir).

Tablo 2. Dikmen atık boşaltma alanına getirilen evsel atıklar, ton

	 
	2006

	
	Ocak
	Şubat
	Mart
	Nisan
	Mayıs
	Haziran
	Temmuz
	Ağustos

	Lefkoşe
	1,328.7
	1,494.0
	1,203.8
	1,129.5
	1,293.0
	1,482.0
	1,483.2
	1,398.2

	Girne
	438.7
	652.1
	528.4
	607.4
	638.7
	674.0
	762.9
	749.2

	Lapta
	127.4
	118.3
	147.4
	114.5
	138.5
	158.4
	173.9
	128.4

	Alsnacak
	138.5
	158.3
	157.0
	123.8
	138.3
	239.5
	253.8
	273.8

	Catlakoy
	87.3
	73.9
	118.4
	93.8
	91.1
	102.8
	119.4
	163.0

	Alaykoy
	53.1
	48.4
	119.3
	43.9
	52.8
	54.0
	47.4
	59.3

	Gonyeli
	203.4
	224.1
	204.9
	249.6
	259.4
	249.5
	251.9
	283.2

	Dikmen
	22.3
	39.4
	22.0
	12.4
	28.4
	23.0
	51.0
	11.9

	Toplam
	2,399.4
	2,808.6
	2,501.2
	2,374.9
	2,640.2
	2,983.2
	3,143.5
	3,067.0


	 
	2007

	
	Ocak
	Şubat
	Mart
	Nisan
	Mayıs
	Haziran
	Temmuz
	Ağustos

	Lefkoşe
	1,023.4
	1,462.7
	1,131.6
	739.1
	686.6
	1,494.6
	1,554.0
	1,513.9

	Girne
	360.8
	698.6
	585.4
	298.6
	498.4
	681.5
	874
	590.7

	Lapta
	71.6
	136.2
	54.7
	15
	
	119.3
	171
	148.4

	Alsnacak
	164.4
	170.6
	177.0
	122
	10.6
	250.6
	296
	304.2

	Catlakoy
	100.1
	98.7
	144.9
	111
	9.1
	129.7
	140
	197.1

	Alaykoy
	61.0
	60.0
	170.6
	46.5
	11.9
	58.5
	52
	65.3

	Gonyeli
	244.2
	304.1
	258.8
	192.1
	
	274.5
	352
	229.3

	Dikmen
	29.5
	45.3
	26.1
	13.9
	
	
	58
	14.5

	Toplam
	2,055.2
	2,976.2
	2,549.0
	1,537.7
	1,216.7
	3,008.7
	3,497.3
	3,063.4


Bu verilere göre, kişi başına günlük atık üretimi, 2006'da 0.71 ila 0.93 kg arasında (ortalama 0.76 kg), 2007'de de 0.36 kg ila 1.04 kg arasında (ortalama 0.75 kg) değişiklik göstermiştir. Bütün bir yıla teşmil edilen bu değerler, 2006'da yılda kişi başına 278.3 kg ve 2007'de yılda kişi başına 274.9 kg'ye tekabül etmektedir. 
Dikmen atık boşaltma alanı verilerinden hesaplanan evsel atık üretimi, atık numune deneyinde belirlenen tahminlerden biraz yüksektir. Ancak aradaki fark (yaklaşık % 15), çok önemli değildir. Numune alma deneyindeki kişi başına atık üretiminin, bütün Kuzey Kıbrıs için nüfus sayım verilerinden alınan ortalama 3.1 kişilik hane halkı varsayımına göre hesaplanmıştır. Büyük şehirlerdeki (Lefkoşe, Gazimagosa, Girne) ortalama hane halkı büyüklüğünün daha da düşük olması mümkündür. Bu, kişi başına ortalama atık üretiminin, hesaplanandan biraz daha yüksek olması gerektiği anlamını taşımaktadır. 

2006 ve 2007'de Dikmen atık boşaltma alanına getirilen öteki tür atıklara ilişkin veriler, Tablo 3'te verilmektedir. 

Tablo 3. Dikmen atık boşaltma alanına getirilen öteki atıklar, ton
	 
	2006

	
	Ocak
	Şubat
	Mart
	Nisan
	Mayıs
	Haziran
	Temmuz
	Ağustos

	Lefkoşe
	1,274.4
	1,673.0
	1,739.5
	1,629.5
	1,384.6
	1,483.0
	1,039.2
	1,320.2

	Girne
	683.0
	983.7
	1,382.7
	793.7
	839.2
	733.0
	760.0
	638.0

	Gonyeli
	119.3
	130.5
	239.7
	205.5
	221.5
	237.4
	249.3
	232.1

	Dikmen
	0.0
	0.7
	0.0
	0.0
	0.0
	3.1
	2.7
	20.3

	Toplam
	2,076.7
	2,787.9
	3,362.0
	2,628.7
	2,445.3
	2,456.4
	2,051.2
	2,210.6


	 
	2007

	
	Ocak
	Şubat
	Mart
	Nisan
	May
	Haziran
	Temmuz
	Ağustos

	Lefkoşe
	1,422.2
	1,895.2
	2,443.1
	1865.66
	274.62
	1751.86
	1296.86
	1488.18

	Girne
	723.8
	1,059.1
	1,466.6
	787.2
	90.0
	772.2
	760
	555.0

	Gonyeli
	146.4
	152.5
	259.8
	206
	21.5
	337.0
	277
	315.5

	Dikmen
	
	0.8
	
	
	
	4.1
	5
	286.8

	Toplam
	2,292.4
	3,107.5
	4,169.5
	2,858.3
	386.1
	2,865.2
	2,338.3
	2,645.5


2006'nın sekiz ayında bertaraf edilen öteki atıkların toplam miktarı 20.019 ton, 2007'nin aynı döneminde de 20.663 tondu. Bütün yıla teşmil edildiğinde öteki atıkların yıllık kişi başına üretim miktarı, 2006'da 276.5 kg ve 2007'de de 285.4 kg düzeyindeydi. 
Atık boşaltma alanı personelinin gözlemlerine göre
 öteki atıkların bileşimi şöyledir: 
· İnşaat ve yıkım atıkları

 
45%

· Yeşil atıklar 



20%

· Ticari atıklar



35%

Özel şirketler ve ordu tarafından Dikmen atık depolama alanına gönderilen atıklara ilişkin veriler, Tablo 4'te sunulmaktadır. 

Tablo 4. Özel şirketler ve ordu tarafından Dikmen atık depolama alanına gönderilen atıklar, ton

	 
	2006

	
	Ocak
	Şubat
	Mart
	Nisan
	Mayıs
	Haziran
	Temmuz
	Ağustos

	Özel şirketler
	2,483.9
	4,492.5
	5,392.0
	5,193.8
	4,832.9
	5,503.2
	4,193.7
	4,394.7

	Ordu
	294.3
	227.4
	410.4
	439.6
	483.9
	228.4
	230.0
	359.4


	 
	2007

	
	Ocak
	Şubat
	Mart
	Nisan
	Mayıs
	Haziran
	Temmuz
	Ağustos

	Özel şirketler
	2,730.9
	4,804.9
	6,011.8
	5,282.6
	276.8
	6,862.0
	4,425
	5,096.6

	Ordu
	312.7
	213.3
	496.2
	501.6
	791.3
	298.9
	381
	415.1


Özel şirketler tarafından atık depolama alanına gönderilen atıkların büyük bölümü (yaklaşık % 70), inşaat ve yıkım atıklarıdır. Geri kalan % 30'luk bölüm ise mezbahane atıkları dahil olmak üzere çeşitli sınai atıklardan oluşmaktadır. 

Askeri atıklar, büyük ölçüde evsel ve benzeri atıklardan (yaklaşık % 70) ve inşaat / yıkım atıklarından (yaklaşık % 30) oluşmaktadır. 

Genel atık üretimi
Yukarıda belirtilen Dikmen atık depolama alanına gönderilen atıklara ilişkin verilere dayalı olarak Kuzey Kıbrıs'ta kişi başına genel atık tüketimi belirlenmiştir (Tablo 5). 

Tablo 5. Kuzey Kıbrıs'ta belirlenen genel atık üretimi, kişi başına yıllık kg 

	 
	Ortalama üretim,
 kişi başına yıllık kg
	Yüzde

	Evsel atık
	276.6
	25.2%

	Ticari atık
	127.8
	11.6%

	Şehir atıkları
	404.4
	36.9%

	İnşaat / yıkım
	487.0
	44.4%

	Yeşil atıklar
	56.2
	5.1%

	Sınai atıklar
	149.1
	13.6%

	Toplam
	1,096.8
	100%


* Yıl sonuna kadar teşmil edilmiştir
Tablo 6. Kuzey Kıbrıs'ta belirlenen yıllık atık üretimi
	Atık türü
	Üretim, bin ton

	Evsel atık
	73.3

	Ticari atık
	33.9

	Şehir atıkları
	107.2

	İnşaat / yıkım atıkları
	129.1

	Yeşil atık
	14.9

	Sınai atık
	39.5

	Toplam atık üretimi
	290.8


Yukarıdaki değerlendirmeye göre ortalama şehir atıkları üretimi (evsel atıklar ve ticari atıklar), yılda kişi başına yaklaşık 400 kilogramdır. Bu rakam, kişi başına GSYİH'e dayalı öngörülen şehir atık üretim değeri ile çok uyumludur (Şekil 2). Evsel atıklar, toplam şehir atık miktarının yaklaşık üçte ikisini (% 68) oluşturmaktadır. Bu da öteki AB ülkelerinden alınan verilerle oldukça uyumludur.  

Belirlenen yıllık şehir atıkları üretimi, yaklaşık olarak 107.000 tondur ve Kuzey Kıbrıs'ta her yıl üretilen toplam atık miktarının (yaklaşık olarak 291.000 ton) yaklaşık % 37'sini oluşturmaktadır. İnşaat ve yıkım atıkları, TCC'de üretilen toplam atık miktarının yaklaşık % 44'ünü temsil etmektedir. Sınai atık üretimi, göreceli olarak düşüktür ve toplam miktarın yaklaşık % 14'ünü oluşturmaktadır. 
Şehir Atıklarının Bileşimi
Haziran-Temmuz 2007'deki numune alma deneyi sırasında elde edilen evsel atıkların bileşimine ilişkin veriler, Tablo 7'de gösterilmektedir. 

Tablo 7. Atık bileşim analizi sonuçları (Haziran-Temmuz, 2007)

	
	n
	
	Tehlikeli
	Kağıt
	Plastik
	Metal
	Cam
	Tekstil
	Biyolojik olarak bozulabilir
	Diğer atıklar

	Buyuk-konuk
	29
	Ortalama
	16.1%
	5.6%
	18.0%
	1.0%
	5.1%
	5.6%
	42.7%
	5.8%

	
	
	St. sapma
	15.7%
	5.6%
	6.9%
	2.9%
	11.9%
	11.8%
	18.8%
	10.2%

	Degirmen-lik
	28
	Ortalama
	9.8%
	12.3%
	17.9%
	3.7%
	4.2%
	9.9%
	38.9%
	3.3%

	
	
	St. sapma
	17.7%
	16.9%
	9.9%
	5.2%
	5.6%
	22.3%
	22.2%
	6.1%

	Gazimagosa
	72
	Ortalama
	10.6%
	8.0%
	14.3%
	1.1%
	4.1%
	4.1%
	46.6%
	11.3%

	
	
	St. sapma
	11.9%
	12.5%
	13.8%
	2.7%
	8.2%
	12.9%
	30.1%
	23.2%

	Kalkanli
	11
	Ortalama
	16.4%
	4.1%
	18.7%
	0.7%
	4.9%
	0.8%
	46.4%
	7.9%

	
	
	St. sapma
	23.3%
	11.3%
	6.5%
	1.8%
	12.7%
	2.7%
	27.5%
	24.3%

	Girne

	155
	Ortalama
	8.0%
	8.5%
	14.7%
	1.8%
	7.6%
	2.2%
	51.2%
	6.0%

	
	
	St. sapma
	12.0%
	9.4%
	7.9%
	2.8%
	11.7%
	7.8%
	21.8%
	13.4%

	Lefke


	73
	Ortalama
	7.9%
	6.8%
	17.6%
	1.0%
	3.0%
	1.8%
	57.0%
	4.8%

	
	
	St. sapma
	8.5%
	12.9%
	8.6%
	2.0%
	5.8%
	6.1%
	18.3%
	7.6%

	Güzelyurt
	77
	Ortalama
	9.1%
	5.4%
	18.6%
	1.4%
	1.7%
	0.8%
	57.1%
	6.0%

	
	
	St. sapma
	11.3%
	12.1%
	10.2%
	3.4%
	5.3%
	2.9%
	20.3%
	13.5%

	Lefkoşe

	101
	Ortalama
	7.5%
	15.4%
	19.4%
	2.8%
	8.2%
	2.6%
	35.7%
	9.4%

	
	
	St. sapma
	12.9%
	18.4%
	11.4%
	6.7%
	13.0%
	7.1%
	23.7%
	21.1%


"Tehlikeli" olarak sınıflandırılan atıklar, boyalar, tarım ilaçları, ilaçlar, kimyasal maddeler, çocuk bezleri, tuvalet kağıtları, kuru piller, temizlik maddeleri (deterjanlar, dezenfekte etmek için kullanılan maddeler) gibi maddeleri içermiştir. "Öteki atıklar" olarak sınıflandırılan atıklar arasında inşaat malzemeleri, bahçe atıkları, toprak, yarı dolu kaplar (yoğurt, kola, bira, su), farklı malzemelerden üretilmiş eşyalar (örneğin oyuncaklar), bileşik ambalajlar, vs. 

"Tehlikeli" olarak sınıflandırılan atıklar, boyalar, tarım ilaçları, ilaçlar, kimyasal maddeler, bebez bezleri, tuvalet kağıtları, kuru piller, temizlik malzemeleri (deterjanlar, dezenfekte etmek için kullanılan malzemeler) vs.'yi içermiştir. "Diğer" olarak sınıflandırılan atıklar arasında inşaat malzemeleri, bahçe atıkları, toprak, yarı dolu kaplar (yoğurt, kola, bira, su), farklı malzemelerden imal edilmiş eşyalar (örneğin oyuncaklar), bileşik ambalaj, vs. bulunmaktaydı. 
İki numune alma dönemi (Haziran - Temmuz ve Eylul - Ekim 2007) elde edilen atık bileşim analizinin özet sonuçları, Tablo 8'de sunulmaktadır. Gazimagosa atık analizinden elde edilen veriler de karşılaştırma için Tablo'ya dahil edilmiştir. 

Tablo 8. Atık bileşim analizi özet sonuçları
	 
	Haziran-Temmuz
	Eylül - Ekim
	Genel
	Gazimagosa

	 
	Ortalama
	Standart Sapma
	Ortalama
	Standart Sapma
	Ortalama
	Standart Sapma
	

	Biyolojik olarak bozulabilir
	48.2%
	23.9%
	41.3%
	26.7%
	45.7%
	25.2%
	74.92%

	Kağıt / karton
	9.0%
	13.4%
	9.1%
	18.2%
	9.0%
	15.3%
	11.82%

	Plastik
	16.9%
	10.1%
	21.4%
	14.2%
	18.5%
	11.9%
	9.58%

	Cam
	5.4%
	10.2%
	6.1%
	11.5%
	5.7%
	10.7%
	2.80%

	Metal
	1.8%
	4.0%
	2.1%
	6.2%
	1.9%
	4.9%
	0.88%

	Tekstil
	2.8%
	9.5%
	2.2%
	9.1%
	2.6%
	9.4%
	

	Tehlikeli
	9.1%
	12.7%
	11.3%
	15.7%
	9.9%
	13.8%
	

	Diğer
	7.1%
	16.1%
	6.6%
	16.9%
	6.9%
	16.3%
	


Numune alma deneyi sırasında elde edilen verilere göre, biyologik olarak bozulabilir atıklar, toplam evsel atık miktarının yaklaşık yarısını oluşturmaktadır. Bu sonuç, Gazimagosa'da elde edilen sonuca göre önemli ölçüde düşüktür. Gazimagosa'da kullanılan yöntemle ilgili ayrıntılar, açık değildir ve sonuçların karşılaştırılması karmaşık ve belirsizdir. Gazimagosa'da atıklar, sadece 5 sınıfa ayrılmış ve bu strateji projesindeki deneyde "tehlikeli" veya "diğer" sınıfına dahil edilmiş olan (Tablo 7), tekstil, tuvalet kağıdı ve toprak gibi malzemeler büyük olasılıkla Gazimagosa'da "biyolojik olarak bozulabilir" kategorisine konulmuştur.  
Pergamos'da (Beyarmudu), organik mutfak atıklarının evsel atıkların yaklaşık üçte ikisini (% 64.4) oluşturduğu belirlenmiştir. Bu sonuç, ayrıca strateji projesindeki deneylerde elde edilen oranın üzerindedir (Tablo 7). Pergamos'da atık, haneler tarafından "biyolojik olarak  bozulabilir" ve "biyolojik olarak bozulamayan" olarak sınıflandırılmıştır. Bu, strateji projesindeki deneylerde kullanılan çok sıkı ayırma usülleri ile karşılaştırıldığında önemli bir farka neden olabilir. 

Biyolojik olarak bozulabilir atıklar konusunda standart sapma, ortalamanın yaklaşık % 55'idir. Bu, evsel atıklarda bulunan biyolojik olarak bozulabilir kısmın, oldukça istikrarlı olduğunu göstermektedir. Evsel atıkların plastiklerden oluşan kısmında da oldukça düşük değişmeler gözlemlenmiştir (standart sapma, ortalamanın % 64'ü). Geri kalan geri dönüştürülebilir atık maddelerin değişmeleri çok daha yüksektir. Standart sapma, ortalamanın % 200'ü ila % 300'ü arasında, hatta bunun da üzerindedir.  
Eylül - Ekim'de toplanan numunelerde biyolojik olarak bozulan atık içermeyen numunelerin payı, yazın toplananlara göre önemli ölçüde daha yüksekti (Şekil 4'e bakınız). Geri kalan numunelerin dağılımı, oldukça benzerdi ve normale yakındı.  
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Şekil 4. Evsel atıklarda biyolojik olarak bozulabilir atıkların dağılımı
Biyolojik olarak bozulabilir Atıkların Kimyasal Analizi
Toplam olarak 33 biyolojik olarak bozulabilir atık numunesi, bu strateji projesi için deneylerde analiz için laboratuara gönderilmiştir. Analiz sonuçlarının bir özeti, Tablo 9'da verilmektedir.  

Tablo 9. Biyolojik olarak bozulabilir atıkların kimyasal analiz sonuçları
	
	Organik C
	Organik N
	C/N
	Nem

	Asgari
	2.9%
	0.2%
	7.98
	57.5%

	Azami
	16.8%
	1.2%
	38.18
	99.5%

	Ortalama
	8.3%
	0.4%
	19.73
	81.7%

	Standart sapma
	3.2%
	0.2%
	5.10
	8.0%


Kompostlaştırma işlemi, en verimli şekilde kompost malzemesinin C:N oranı, 25:1 ila 35:1 arasında değiştiğinde gerçekleşir. C:N oranının 35:1'in üzerinde olması halinde kompostlaştırma süreci yavaşlar. Bu oranın 25:1'in altında olması durumunda anaerobik koşullar, amonyak yayılımı, ve hızlanan çürüme nedeniyle kötü koku sorunları olabilir. 

Araştırılan atık bölümündeki ortalama C/N oranı, en uygun düzeyin altındadır ve kompostlaştırma sürecinin en uygun hale getirilmesi için karbon açısından zengin malzemelerin eklenmesi gerekli olabilir. Çeşitli organik malzemeler için C/N oranları, tablo 10'da verilmektedir. 
Tablo 10. Çeşitli organik malzemeler için karbon - azot oranları

	Yüksek Karbon İçeriği

	Ağaç Kabuğu 
	100-130:1

	Mısır Koçanları
	60:1

	Yapraklar
	40-80:1

	Yapraklar ve Otlar (kuru) 
	90:1

	Karışık MSW
	50-60

	Kağıt
	170:1

	Talaş
	500:1

	Saman (kuru) 
	100:1

	Odun
	700:1

	Yüksek Azot İçeriği

	Sığır Gübresi 
	18:1

	Atık Gıda
	15:1

	Atık Meyve
	35:1

	Biçilmiş Çimen
	12-20:1

	Saman (kuru) 
	40:1

	At Gübresi 
	25:1

	Humus 
	10:1

	Yapraklar (taze) 
	30-40:1

	Karışık Çimenler 
	19:1

	Sebze Atıkları
	11-12:1

	Tavuk Gubresi
	15:1

	Biyolojik katı maddeler
	11:1

	Otlar (taze) 
	25:1

	Yosun
	19:1


Spesifik Atık Grupları
Spesifik atık grupları, şöyledir:
· Ömürlerini doldurmuş taşıtlar;

· Atık yağlar;

· Piller ve akümülatörler;

· Atık elektrikli ve elektronik teçhizat (WEEE).

Bu atık gruplarının önemi, bunların düzenlenmesi için AB yönergelerinin kabul edilmiş olduğu gerçeği ile de teyit edilmektedir. 

Strateji projesinde spesifik atık gruplarının doğrudan bir değerlendirilmesinin yapılması mümkün olmamıştır. Spesifik atık grupları, ekonomik ömürlerini doldurduktan sonra ıskartaya ayrılan ürünlerdir. Bu nedenle spesifik atıkların üretimi, ürünlerin ithalatına ilişkin verilerin ortaya koyduğu ilgili ürünlerin tüketimine göre değerlendirilebilir (bu ürünler, Kuzey Kıbrıs'ta imal edilmemektedir). Bazı ilgili ürünlerin ithalatına ilişkin veriler, Tablo 11'de gösterilmektedir.  

Tablo 11. Ekonomik ömürlerini doldurduktan sonra atık haline gelen bazı ürünlerin ithalatı

	 
	2004
	2005
	2006
	Ortalama

	
	
	
	
	Yıllık
	her 1000 kişi için birimler

	Otomobiller
	8.7
	9.3
	6.3
	8.1
	30.6

	Lastikler
	108.1
	125.7
	130.1
	121.3
	457.5

	Yağlar (bin ton)
	2.4
	2.8
	2.9
	2.7
	10.2

	Otomobiller için kurşun-asit aküler
	38.2
	44.2
	40.5
	41.0
	154.6

	Elektrikli ve elektronik teçhizat
	
	
	
	
	

	Klima makineleri
	32.3
	41.6
	41.3
	38.4
	144.8

	Buzdolapları, derin dondurucular, vs
	4.0
	7.8
	7.8
	6.5
	24.6

	Bulaşık makineleri, vs..
	7.7
	11.6
	12.1
	10.5
	39.5

	Çamaşır makineleri
	3.5
	12.6
	12.8
	9.6
	36.4

	Elektrikli süpürgeler
	10.9
	9.3
	8.5
	9.6
	36.1

	Cep telefonları
	16.6
	53.1
	73.1
	47.6
	179.6

	Video kayıt veya çoğaltma cihazları
	3.3
	4.4
	3.3
	3.7
	13.9

	Radyo ve ses kayıt cihazları
	4.3
	3.7
	4.2
	4.1
	15.4

	Televizyonlar
	22.0
	20.4
	22.4
	21.6
	81.4


Tablo 11'de belirtilen ürünlerin bir çoğu, eski aşınmış cihazların değiştirilmesi için satın alınmaktadır ve belirtilen ürünlerin miktarının tamamı veya biraz daha azının atık olarak ıskartaya çıkarıldığı varsayılabilir. Yağların önemli bir bölümünün motorlarda yakıldığı ve satın alınan miktarın yaklaşık yağının, atık olarak ayrıldığı varsayılmıştır. Bu hususlara göre belirlenen spesifik atık üretimi, Tablo 12'de gösterilmektedir. 
Tablo 12. Belirlenen spesifik atık grupları üretimi streams

	
	Yılda bin ton 

	Ömürlerini doldurmuş taşıtlar
	12

	Kullanılmış lastikler
	2

	Bitmiş otomobil aküleri
	0.5

	Atık yağlar
	1.5

	WEEE
	4


Kuzey Kıbrıs İçin Atık Envanteri Özeti
Yukarıdaki belirlemeye göre, ortalama şehir atığı üretimi (evsel atık ve ticari atık), yılda kişi başına yaklaşık 400 kg'dir. Bu rakam, kişi başına GSYİH'ye dayalı öngörülen şehir atığı üretim değeri ile büyük ölçüde örtüşmektedir (Şekil 2). Evsel atık, öteki AB ülkelerinden elde edilen verilerle de uyum gösteren toplam şehir atık miktarının yaklaşık üçte ikisini (% 68) oluşturmaktadır. 

Belirlenen yıllık şehir atıkları üretimi, yaklaşık olarak 107.000 tondur ve Kuzey Kıbrıs'ta her yıl üretilen toplam atık miktarının (yaklaşık olarak 291.000 ton) yaklaşık % 37'sini oluşturmaktadır. İnşaat ve yıkım atıkları, TCC'de üretilen toplam atık miktarının yaklaşık % 44'ünü temsil etmektedir. Sınai atık üretimi, göreceli olarak düşüktür ve toplam miktarın yaklaşık % 14'ünü oluşturmaktadır. 
Şehir atıklarının ortalama bileşimi şöyledir: 
· Biyolojik olarak bozulabilir
5.7%

· Kağıt/karton
9.0%

· Plastik
18.5%

· Cam
5.7%

· Metal
1.9%

· Tekstil
2.6%

· Tehlikeli
9.9%

· Diğer
6.9%

Biyolojik olarak bozulabilir atıkların ortalama bileşimi aşağıda gösterilmektedir:

· Organik C

8.3%

· Organik N

0.4%

· C/N oranı

38.2

· Nem muhteviyatı
81.7%

Araştırılan atık kısmındaki ortalama C/N oranı, en uygun düzeyin altındadır ve kompostlaştırma işleminin en uygun hale getirilmesi için karbon açısından zengin malzemeler eklenmesi gerekli olabilir. 

Belirlenen spesifik atık grupları üretimi (yılda bin ton), şöyledir: 

Ömürlerini doldurmuş taşıtlar
12

Kullanılmış lastikler


2

Kullanılmış araç aküleri


0.5

Waste oils


1.5

WEEE


4

Ek 3'ün 1. Eklentisi: Atık Envanteri
NUMUNE ALMA VE ANALİZ KONUSUNDAKİ ÇALIŞMA USULLERİ 
Giriş
Bu usüller, AB tarafından finanse edilen "Kıbrıs'ın Kuzey Kesimi için Bir Katı Atık Yönetim Master Planı" projesi çerçevesinde gerekli olan şehir katı atıklarının (ŞKA) numunelerinin alınması ve analizine ilişkindir. Bu usüller, hazırlanmış olan Numune Alma Planı ile uyumludur. Her usulün her bileşeninden sorumlu olan numune alma ekibinin üyeleri belirlenmiştir (Tablo 1). Ancak, numune alma ve analiz programı konusunda genel sorumluluğu üstenmiş olan ekip üyesi, Numune Alma ve Analiz Ekibi Lideridir (Halil Erdim). 

	Kısaltma
	Ünvanı
	Kişi

	TL
	Ekip Lideri
	John Butson

	NA
	Numune Alma ve Analiz Ekip Lideri
	Halil Erdim

	YU
	Yerel Uzman
	Naci Rizaoglu

	KU
	Kurumsal Uzman
	Romas Lenkaitis

	LY
	Laboratuar Yöneticisi
	Chara Papastephanou

	NE
	Numune Alma Ekibi (Teknisyenler)
	Görevlendirilecek

	BM
	Belediye/Muhtarlik Yöneticisi
	Her belediye / muhtarlık için

	BN
	Belediye / Muhtarlik Numune Alma Görevlisi
	Her belediye / muhtarlık için

	BD
	Belediye / Muhtarlık Sürücüsü
	Her belediye / muhtarlık için


Belediye / Muhtarlık Yöneticisi (BM), her katılan belediye veya muhtarlık bünyesindeki en önemli yönetim seviyesindeki temas kurulacak kişidir. BM, personelinden birini numune alma ekibinin (BN) bir üyesi olarak görevlendirebilir ve ayrıca analiz için atık numunelerini toplamak üzere bir sürücü (ve taşıt) temin edebilir (MS).
Genel hazırlık
Genel Hazırlıklar, ana numune alma programının başlamasından önce gerçekleştirilir. Numune alma ekibinin eğitiminin de ana numune alma programının başlamasından önce gerçekleştirilmesi gerekir. Ancak, bu ayrıca ele alınmaktadır (aşağıdaki 3. bölüm). 

Numune Alma Planı ve Usulleri
Numune Alma Planının Hazırlanması (EL)
Faaliyet Usullerinin Hazırlanması (EL)

Faaliyet Usullerine Son Şeklinin Verilmesi (NL/EL/YU)

Faaliyet Usullerinin Çevrilmesi(NL)

Numune Alma Ekibi
İş Tanım ve Kişi Niteliklerinin Hazırlanması (NL)

Duyuru ve Başvuru Formu (NL)

Başvuruların değerlendirilmesi (NL)

Mülakatlar ve ücret görüşmeleri (NL)

Atama ve sözleşme imzalanması (NL)

İş programı ve çizelgeler (NL)

Ödeme düzenlemeleri (NL)

Numune Alma Teçhizatı
· Teçhizat Listesinin Hazırlanması (EL/YU)

· Teçhizat temini konusunda Lefkoşe ile müzakereler (NL/YU)

· Teçhizat konusunda Belediyeler Birliği ile görüşmeler (NL/YU)

· Gereken ilave teçhizatın satın alınması (NL)

Laboratuarla İrtibat
· Numune kaplarının toplanmasına ilişkin usuller (LY/NL)

· Numune Alma Usülleri (LY/NL)

· Numune teslimine ilişkin usüller (LY/NL)

· Numunelerin etiketlenmesi usülleri (LY/NL)

· ŞKA için numune kaplarının toplanması (NL)

Numune Alma Programı
· Katılan belediyeler / muhtarlıklar konusunda anlaşmaya varılması
· İsimler ve yerler (EL/NL/YU)

· Mevcut durum (EL/NL/YU)

· Temas kurulacak kişi (EL/NL/YU)

· Geçici tarihler (EL/NL/YU)

· Geçici yer (başka bir belediye / muhtarlik olabilir) (EL/NL/YU) 

· Her Belediye / Muhtarlık ile kaynaklar konusunda mutabakat:

· Katılım ve temas kurulacak kişi (NL/BM)

· Belediye Numune Alma Uzmanı ve eğitime katılım (NL/BM)

· Atıkların ayrılması için yer ve tesiNLer (NL/BM)

· Yerel olarak temin edilecek teçhizat (NL/BM)

· Analizden sonra atıkların bertaraf edilmesine yönelik düzenlemeler (NL/BM)

· Sağlık ve emniyet : yerel temas kurulacak kişiler (NL/BM)

· Her Belediye / Muhtarlık ile program konusunda mutabakat :

· Numune alma programı için tarihler ve saatler (NL/BM)

· Atık toplama düzenlemeleri (NL/BM)

· Güzergahların ön incelemesi (NL/BM)

· Lojistikle ilgili öteki konular (NL/BM)

· Düzenlemelerin teyit edilmesi (NL)

Lojistik Düzenlemeler
· Temas kurulacak kişilerin listeleri ve bilgiler (NL)

· Teçhizat kontrol listeleri (NL)

· Sağlık ve emniyet kontrol listeleri (NL)

· Teçhizatın saklanmasına ilişkin düzenlemeler (NL)

· Numune alma ekibinin ulaşımı konusunda düzenlemeler (NL)

· Teçhizat taşıma düzenlemeleri (NL)

· Yeme içme düzenlemeleri (yemek ve içecek) (NL)

Veri Yönetim ve Bildirim Biçimleri
· Atık numunelerinin toplanması:

· Güzergahların seçimi / özelliklerinin belirlenmesi usulü (EL/NL)

· Evlerin seçilmesi usulü (EL/NL) 

· Toplanan atıkların etiketlenmesi usulü (EL/NL)

· Toplanan atıklar için etiket biçimi (EL/NL)

· Atık toplama bildirim biçimi (EL/NL)

· Atık toplama konusunda veri giriş formu (EL/NL)

· Veri kontrol ve geçerleme usulleri (EL/NL)

· Atık sınıflandırma:

· Atık sınıflandırma bildirim formu (EL/NL)

· Dahili kontrol ve geçerleme usülleri (EL/NL)

· Atık sınıflandırma konusunda veri giriş formu (EL/NL)

· Veri kontrol ve geçerleme usulleri (EL/NL)

· Numune değişkenliğine dayalı olarak doğruluğun tahmin edilmesi usulü (EL/NL)

· Atık analizi:

· Analiz için atıkların etiketlenmesi usulü (LY/NL)

· Atık analizi için etiket biçimi (LY/NL)

· Atık analizi için bildirim formu (EL/NL)

· Atık analizi için veri giriş formu (EL/NL)

· Laboratuar tarafından atık analiz raporu (LY/NL)

· Basit değişebilirliğe dayalı olarak kesinliğin tahmin usulü (EL/NL)

· Mahal gözlemleri:

· Taşıt tanıma çizelgesi (EL/NL/YU)

· Mahal gözlemleri için bildirim formu (EL/NL/SE)

· Bildirim:

· Haftalık yazılı rapor biçimi (EL/NL)

· Haftalık veri rapor biçimi (EL/NL)

· Sağlık ve Emniyet
· Sağlık ve emniyet uygunluk formları (EL/NL)

Numune alma ekibinin eğitilmesi
Numune Alma Ekibinin eğitilmesi, ilk numune alma programından hemen önce gerçekleştirilecektir. Eğitimden önce kullanılacak olan usullerin geçerlenmesi konusunda bir yönetim çalışması yapılacaktır. Eğitim, Numune Alma ve Analiz Ekip Lideri (NL) ve Ekip Lideri (EL) ve Kurumsal Uzman (KU) tarafından desteklenen Yerel Uzman (YU) tarafından verilecektir. Eğitim görece grup Numune Alma Ekibi (NE) ile birlikte mümkün olduğu kadar fazla Belediye / Muhtarlık Numune Alma Görevlilerinden (BN) oluşacaktır. Eğitim, Lefkoşe Belediyesi'nin gözetiminde Lefkoşe'de düzenlenecektir.  

Lojistik Düzenlemeler
· Eğitim tarihleri (geçici):

· Pazartesi 11 Haziran 10.00 – 14.00: Yönetim çalışması (EL/NL/YU)

· Salı 12 Haziran 08.00 – 10.30: Sınıf eğitimi (EL/NL/YU)

· Salı 12 Haziran 12.00 – 14.30: Uygulamalı çalışma (NL/YU)

· Salı 12 Haziran 14.45 – 16.15: Mahal ziyareti (SL/LE)

· Eğitimin yeri (teyit edilecek):

· Sınıf eğitimi: AB Eşgüdüm Merkezi (TL/SL/SE)

· Yönetim çalışması ve uygulamalı çalışma: Lefkoşe Belediyesi Deposu (SL/SE)

· Mahal ziyareti: Dikmen atık depolama alanı (SL/SE)

· Yönetim çalışması (10 Haziran):

· Numune Toplama Usülleri 10.00-11.00 (TL/SL/LE)

· Atık Sınıflandırma Usulleri 11.00-13.00 (TL/SL/LE)

· Mahal Gözlemleri Usulleri 13.00-14.00 (TL/SL/LE)

· Sınıf eğitimi programı (geçici):

· Ön brifing 08.00-08.30 (TL/SL)

· Numune Toplama Usulleri 08.30-08.45 (SL/LE) 

· Atık Sınıflandırma Usulleri 08.45-09.15 (SL/LE)

· Atık Analiz Usulleri 09.15-09.30 (SL/LE)

· Mahal Gözlem Usulleri 09.30-09.45 (SL/LE)

· Sağlık ve Emniyet Usulleri 09.45-10.00 (SL/LE)

· Sorular ve Yanıtlar 10.00-10.30 (TL/SL/LE)

· Uygulamalı çalışma programı (geçici):

· Sağlık ve Emniyet Usulleri ve Teçhizatı 12.00-12.30 (SL/LE)

· Numune Toplama Usulleri 12.30-12.45 (SL/LE)

· Atık Sınıflandırma Usulleri 12.45-13.45 (SL/LE)

· Atık Analiz Usulleri 13.45-14.00 (SL/LE)

· Sorular ve Yanıtlar 14.00-14.30 (TL/SL/LE)

· Mahal ziyareti programı (geçici) – iki grup (A&B):

· Grup A Mahallin Tanıtılması, Grup B Mahal Gözlem Çalışması 14.45-15.15 (SL/LE)

· Grup A Mahal Gözlem Çalışması, Grup B Mahallin Tanıtılması 15.15-15.45 (SL/LE)

· Sorular ve Yanıtlar (birleşik) 15.45-16.15 (TL/SL/LE)

· Lojistikle ilgili öteki konular (başka bir şekilde belirtilmediği taktirde 12 Haziran için):

· Eğiticiler ve kursiyerler için ulaşım düzenlemeleri (SL/LE)

· Teçhizatın taşınması ve kurulması, 11 & 12 Haziran için (SL/LE)

· Yeme içme düzenlemeleri (SL/LE)

· Eğiticiler ve kursiyerler için 

· Eğiticiler ve kursiyerler için isim etiketleri (SL)

· Gerektiğinde çeviri (SL/LE)

· Belgelerin basımı ve ciltlenmesi (SL/LE)

· Gerektiği taktirde tepegöz projektör (SL/LE)

Belgelerin Hazırlanması
· Genel bilgi materyelleri:

· Proje tanımı / fişi (EL)
· Numune alma / Analize Giriş (SL)

· Faaliyet usulleri ve kontrol listeleri:

· Teçhizat kontrol listesi (numune toplama, atık sınıflandırma, atık analizi, mahal gözlemleri (SL)

· Numune toplama usulü (TL/SL) - 5; aşağıda
· Atık sınıflandırma usulü (TL/SL) – 6; aşağıda
· Atık analiz usulü (TL/SL) – 7 aşağıda
· Mahal gözlem usulü (TL/SL) – 8; aşağıda
· Sağlık ve emniyet usulleri:

· Sağlık ve emniyet teçhizatı (SL) – 9; aşağıda
· Tehlike kontrol listesi (SL) -  9; aşağıda
· Sağlık ve emniyet usulü (SL) – 9 aşağıda
· Standart formlar:

· Atık toplama konusunda etiket ve bildirim formu (SL) – 2.7; yukarıda
· Atık sınıflandırma için bildirim formu (SL) – 2.7; yukarıda
· Atık analizi için etiket ve bildirim formu (SL) – 2.7; yukarıda
· Mahal gözlemleri için taşıt tanıma çizelgesi ve bildirim formu (SL) – 2.7; yukarıda
· Öteki belgeler:

· İş programı – tarihler, saatler, yerler (SL)

· Sağlık ve emniyet uygunluk formları – Sağlık ve emniyet politikasının anlaşılması ve uyulmasının taahhüt edilmesi (SL)

Yönetim Çalışması
· Genel düzenlemeler (TL/SL):

· Brifing

· Sağlık ve emniyet
· Belgeler
· Ulaştırma
· Teçhizat
· İşbirliği (Lefkoşe)

· Sağlık ve emniyet (TL/SL):

· Uygunluk formlarını imzalayın
· Teçhizatı kontrol edin
· Tehlike listesini gözden geçirin
· Numune toplama (TL/SL):

· Güzergahı seçin
· Numune alınacak evleri belirleyin
· 10 numune alın (toplayın, torbaya koyun, etiketleyin)
· Bildirim formunu doldurun
· Atık sınıflandırma (SL):

· Teçhizatı kurun ve test edin (haftanın geri kalan bölümü için alıkoyun) 

· Gelen numuneyi tartın ve kaydedin
· Büyüklüğe göre ayırın ve kaydedin
· Bileşime göre ayırın ve kaydedin
· Sınıflandırma bildirim formunu doldurun
· Veri tutarlılığını kontrol edin
· Ayırmanın doğruluğunu kontrol edin
· Öteki dört numune için tekrarlayın (zaman üçüncü ve dördüncü)

· Atık analizi (SL):

· Biyolojik olarak bozulabilir atık numunesini analiz için hazırlayın
· Numune kabını doldurun, kapatın ve etiketleyin
· Analiz bildirim formunu doldurun
· Analiz için laboratuara gönderin ?

· Mahal gözlemleri (SL):

· İki kişilik iki ekibe ayrılın
· 30 dakika süre ile Dikmen'e gelen araçları gözlemleyin
· Mahal gözlemleri lildirim formunu doldurun
· Doğruluk ve uyumluluğu kontrol edin
· Veri analizi (TL/SL):

· Atık toplamaya ilişkin veri giriş formunu doldurun
· Atık sınıflandırma ile ilgili veri giriş formunu doldurun
· Atık analizi ile ilgili veri giriş formunu doldurun 
· Mahal gözlemleri ile ilgili veri giriş formunu doldurun
· İzleme (TL/SL):

· Usulleri gözden geçirin ve gerektiği taktirde değişiklik yapın
Ön Brifing
· Ekip üyelerinin tanıtılması (eğiticiler) (SL)

· Kursiyerlerin tanıtımı (SL)

· Projenin tanıtımı (EL)
· Numune alma ve analize giriş (SL)

· Sağlık ve emniyete giriş (SL)

Spesifik Usuller (SL)

· Numune toplama:

· Numune toplama usulü
· Numune toplama formları
· Numune toplama ile ilgili sağlık ve emniyet konuları
· Sorular ve Yanıtlar
· Atık sınıflandırma:

· Atık sınıflandırma usulü
· Atık sınıflandırma formları
· Atık sınıflandırma ile ilgili sağlık ve emniyet konuları
· Sorular ve Yanıtlar
· Atık analizi:

· Atık analiz usulü
· Atık analiz formları
· Atık analizi ile ilgili sağlık ve emniyet konuları 

· Sorular ve Yanıtlar
· Mahal gözlemleri:

· Mahal gözlemleri usulü
· Mahal gözlemleri formları
· Mahal gözlemleri ile ilgili sağlık ve emniyet konuları 

· Sorular ve Yanıtlar
Sağlık ve emniyet (SL)

· Sağlık ve emniyet politikası ve sorumlulukları 

· Sağlık ve emniyet teçhizatı
· Tehlike kontrol listesi
· Sağlık ve emniyet usulü
· Sorular ve Yanıtlar
· Sağlık ve emniyet formlarının doldurulması
Uygulamalı Çalışma (SL)

· Numune toplama (numune alma yerinde tatbikat):

· 5 numune toplayın (toplayın, torbalara koyun ve etiketleyin)

· Bildirim formunu doldurun
· Atık sınıflandırma:

· Teçhizatı kurun ve test edin (kullanım konusunda eğitim)

· Gelen numuneyi tartın ve kaydedin
· Büyüklüğe göre ayırın ve kaydedin
· Bileşime göre ayırın ve kaydedin
· Sınıflandırma bildirim formunu doldurun
· Öteki 4 örnek için tekrarlayın (zaman 3. ve 4.)

· Atık analizi:

· Biyolojik olarak bozulabilir atığı analiz için hazırlayın
· Numune kabını doldurun, kapatın ve etiketleyin
· Analiz bildirim formunu doldurun
· Analiz için laboratuara gönderin ?

· Mahal gözlemleri:

· İki kişilik iki ekibe ayrılın
· 30 dakika süre ile Dikmen'e gelen araçları gözlemleyin
· Mahal gözlemleri lildirim formunu doldurun
· Veri analizi (1:1 esasına göre yapılabilir:

· Atık toplamaya ilişkin veri giriş formunu doldurun
· Atık sınıflandırma ile ilgili veri giriş formunu doldurun
· Atık analizi ile ilgili veri giriş formunu doldurun 
· Mahal gözlemleri ile ilgili veri giriş formunu doldurun
Mahalle özgü hazırlık / sonraki bakım
Bu bölümde, Numune Alma ve Analiz Ekip Lideri (NL) ve Belediye / Muhtarlık Yöneticisi (BY) ve personeli (uygun olduğu taktirde Belediye / Muhtarlık Numune Alma Görevlisi (BN) ve Belediye / Muhtarlık Sürücüsü (MS) dahil) arasında eşgüdümün bütün yönlerini özetlemektedir. Bu usüller, büyük ölçüde numune alma işleminin gerçekleştirdildiği dönemden önce, bu dönemde ve sonrasında zamana dayalıdır. Bazı durumlarda numune alma yerinin bir Belediye / Muhtarlıkta bulunabileceğini ancak toplanan ve analiz edilen atıkların başka bir Belediye / Muhtarlıktan gelebileceğini dikkate alın. 
Belediye / Muhtarlık taahhüdü (mümkün olduğu kadar erken) (SL)

· Katılım konusunda mutabakat – yukarıdaki 2.5' e bakınız
· Kaynaklar konusunda mutabakat – yukarıdaki 2.5'e bakınız
· Program konusunda mutabakat – yukarıdaki 2.5'e bakınız
· Düzenlemeler konusunda teyit – yukarıdaki 2.5'e bakınız
Numune alma yeri ve teçhizatı (numune almadan en az 2 hafta önce) (SL)

· Numune alma yerini ziyaret edin ve uygunluğunu kontrol edin (test hizmetleri)

· Vaat edilen teçhizatın bulunabilirliğini ve uygunluğunu kontrol edin
· Atık toplama aracının bulunabilirliğini ve uygunluğunu kontrol edin
· Numune alma görevlisi ve sürücü ile görüşün ve bilgilendirin. Temas bilgilerini teyit edin (MS & MD) 

Numune toplama esası (numune almadan en az 2 hafta önce) (SL)

· Her gün/vardiyada numune alınacak güzergahları kararlaştırın
· Numaralama sistemini kararlaştırın ve her güzergahtaki evlerin toplam sayısını belirleyin (keşif yoluyla?)

· Numune alınacak evlerin numaralarını seçmek için gelişi güzel numara üreticisini kullanın (numaralama sistemine dayalı olarak)

· Numune toplama ile ilgili talimatları hazırlayın.
Lojistikle ilgili öteki konular (tercihan numune alma işleminin başlamasından 2 hafta önce) (SL)

· Numune alma ekibi için ulaştırma düzenlemeleri
· Numune alma teçhizatı için taşıma düzenlemeleri
· Belediye Sürücüsü ile buluşma düzenlemeleri (numune alınacak her vardiya için)

· Belediye Numune Alma Görevlisi ile buluşma düzenlemeleri

· Numune alma alanına giriş düzenlemeleri

· Numune alma ekibi için içme suyu konusunda düzenlemeler

· Numune alma ekibi için yemek düzenlemeleri
· Bu mahalde numune alma ve analizle ilgili nihai program

Numune alma yerinin açılması (ilk numune alma günü veya bir önceki gün) (SL/ST)

· Yerel olarak temin edilen teçhizatın alınması
· Merkezi olarak temin edilen teçhizatın teslimi
· Numune alma yerinin kurulması
· Hizmetlerin yürütülmesinin kontrol edilmesi
· Teçhizatın çalışmasının kontrol edilmesi
Numune alma yerinin kapatılması (son numune alma günü) (SL/ST)

· Yerel olarak temin edilmiş olan teçhizatın iade edilmesi
· Merkezi olarak temin edilmiş olan teçhizatın toplanması
· Mahallin temizlenmesi ve düzenlenmesi
Geri bildirim temini (SL)

· Katıldıkları için Belediyeye / Muhtarlığa teşekkür edin (son gün veya bir sonraki gün)

· Belediyede / muhtarlıkta atık üretimine ilişkin (gizli) verileri sağlayın

· Seçenek gözden geçirme toplantısına davet edin (atık yönetimi konusundaki seçenekleri tartışmak üzere) 

· Belediye / muhtarlık tarafından daha fazla numune toplanmasını teşvik etmek için belge paketini sunun. 

Numune toplama usulü
Bu usül, her haneden numune toplanmasına ilişkindir. Bu, normalde Numune Alma Ekibi'nin (NE) bir (görevlendirilen) üyesi tarafından Belediye / Muhtarlık Sürücüsü (BS) ve gerektiği taktirde Belediye / Muhtarlık Numune Alma Görevlisi (BN) ile birlikte gerçekleştirilecektir. Numune Alma ve Analiz Ekibi Lideri (NL), süreci denetleyecek ve ilk numune toplama çalışmasına ve daha sonraki gelişi güzel kontrollere bizzat katılacaktır.  

Katılım
· Belediye / Muhtarlık Sürücüsü ve uygun bir kamyon (BS)

· Belediye / Muhtarlık Numune Alma Görevlisi (BN)

· Numune Alma Ekibinin bir (eğer BN yoksa iki) üyesi (NE)

· Numune Alma ve Analiz Ekip Lideri tarafından denetlenecektir (SL)

Teçhizat (SL/MS/ST)

· Sağlık ve emniyet teçhizatı:

· Kişisel emniyet teçhizatı (tulumlar, parlak üst giysiler, botlar, eldivenler, göz koruma, toz maskeleri)

· Cep telefonu (acil kullanım / NL ile konuşmak için)
· İlk yardım çantası
· Numune toplama teçhizatı:

· Yedek plastik atık çantaları (büyük)
· Bant (atık çantalarının kapatılması için)
· Formlar, vs:

· Teçhizat kontrol listesi
· Atık çantaları etiketleri (önceden basılmış ve yedekleri)
· Keçe uçlu kalemler (etiketler için)
· Atık toplama için bildirim formu
· Formun doldurulması için tükenmez kalemler
· Defter (günlük defter)
· Numune toplama için güzergah haritası ve talimatlar (ev numaraları ile)
Sağlık ve emniyet (SL)

· Trafik tehlikeleri (yoldan karşıya geçişler vs.). – aşağıdaki 9'a bakınız
· Kaldırma tehlikeleri (ağır / biçimsiz yükler) – aşağıdaki 9'a bakınız
· Atık tehlikeleri: fiziksel – aşağıdaki 9'a bakınız
· Atık tehlikeleri: kimyasal – aşağıdaki 9'a bakınız
· Atık tehlikeleri: biyolojik – aşağıdaki 9'a bakınız
Hazırlık Çalışmaları (SL/MS)

· Numune toplama esasını kararlaştırın– yukarıdaki 4.3'e bakınız
· Öteki lojistik düzenlemeler – yukarıdaki 4.4'e bakınız
Toplanacak Atıklar
· "Normal" çöp kamyonundan önce belirtilen güzergahı izleyin

· Numune toplama talimatlarına göre atıkların alınacağı evleri belirleyin

· Seçilen evlerden bütün atıklar toplanacaktır: bu, tek bir numune oluşturmaktadır
· Bunun yegane istisnaları, aşağıda belirtilenler gibi numune alma alanına taşınması fiziksel olarak imkansız olan atıklardır: 

· Çok büyük atıklar (örneğin mobilya, buzdolapları, bütün ağaç)
· Çok ağır atıklar (örneğin çok büyük kayalar, büyük inşaat atıkları)

· Toplanmayan bütün atıklar, Atık Toplama Bildirim Formunda belirtilmelidir
· Söz konusu evin dışında hiçbir atık yoksa ne yapılacak? 
· Bildirim formuna "sıfır atık" olarak kaydedin
· Planlanan bir sonraki eve gidin (bu numune hala kullanılacağı için ilave numune gerekli değildir)

· Birkaç farklı evden toplanmış olan atıkların birlikte dışarıda bırakıldığının anlaşılması halinde ne yapılacak? 

· Bildirim Formuna "birleştirilmiş atık" olarak kaydedin
· Bir sonraki planlanan eve gidin
· Bu kullanılmayacağı için programdan ilave bir numune ekleyin 
Atıkların Toplanması
· Gerektiği taktirde atıkları torbaya koyun veya yeni bir torbaya koyun (örneğin torba olmaması, torbanın yırtılması, torbanın dayanıksız olması)
· Gerektiği taktirde iki torbaya koyun (örneğin torbada ağır / keskin nesneler olması halinde) 

· Bütün torbaları bantla kapatın
· Bütün torbalara numune numarasını belirten etiket koyun
· Bütün torbaları, numune toplama aracına koyun
· Numune toplama için Rapor Formunu doldurun
Atıkların Taşınması ve Boşaltılması
· Aşağıdaki durumlarda atıkları numune alma yerine taşıyın:

· Kamyon dolduğunda (bu durumda ilave numuneler için mümkün olan en kısa süre içinde güzergaha geri dönün); veya

· Programda belirtilen bütün numuneler toplandığında
· Numunelerin hasar görmemesi (veya kaybolmaması) için:

· Aracı dikkatli bir şekilde sürün
· Atıkları dikkatli bir şekilde boşaltın
· Atıkları, her numune ile ilgili bütün torbaların birbirlerine yakın olmasını sağlayacak biçimde boşaltın. 

· Doldurulmuş Numune Toplama Bildirim Formunu, numune mahalline bırakın (numune almaya devam edecekseniz bir sonraki  sefer numarasını belirterek ilave form kullanın)
Etiketleme, Kayıt ve Kontrol
· Numune Etiketleri:

· Tarih
· Güzergah numarası
· Numune numarası
· Numune Toplama Bildirim Formu (genel):

· Tarih
· Taşıt plaka numarası
· BS, BN ve NE'nin isimleri
· Güzergah numarası
· Sefer numarası (o güzergahta)

· Toplanan numunelerin sayısı
· "Sıfır atık" numunelerinin sayısı
· "Birleştirilmiş atık" numunelerinin sayısı
· Formu dolduran kişinin imzası
· Numune Toplama Bildirim Formu (her numune):

· Numune numarası
· Torbaların sayısı
· ‘Sıfır atık’ (evet / hayır)

· ‘Birleştirilmiş atık’ (evet / hayır)

· Toplanmamış atıklar (liste)

· Kontrol Etme Usulleri
· Planlanan numunelerin sayısı
· Gerçek numune sayısı
· Gerçek "sıfır atık" numunelerinin sayısı
· Gerçek "birleştirilmiş atık" numunelerinin sayısı
· Toplanan torbaların toplam sayısı
Atık sınıflandırma usulü
Bu usül, her evden toplanan numunelerin sınıflandırılmasına ilişkindir. Bu, Numune Alma Ekibi (NE) tarafından (gerektiğinde) Belediye / Muhtarlık Numune Alma Görevlisi (BN) ile birlikte gerçekleştirilecektir. Numune Alma ve Analiz Ekibi Lideri (NL), süreci denetleyecek ve atık sınıflandırma çalışmalarının bir çoğuna (tamamına katılması mümkün değilse) bizzat katılacaktır. Bütün ağırlıklar, 10 gm (0.01 kg) hassasiyetle kilogram olarak kaydedilecektir. 

Katılım
· Numune Alma Ekibinin (NE) dört üyesinin tamamı
· Belediye / Muhtarlık Numune Alma Görevlisi (MS)

· Numune Alma ve Analiz Ekip Lideri tarafından denetlenecektir (NL)

Teçhizat (SL/MS/ST)

· Sağlık ve emniyet teçhizatı:

· Kişisel emniyet teçhizatı (tulumlar, botlar, eldivenler, göz koruma, toz maskeleri)

· Cep telefonu (acil durumlarda kullanmak / NL ile görüşmek için)

· İlk yardım çantası
· Atık sınıflandırma teçhizatı:

· Numune alma masası
· Numune alma elekleri
· Tartılar
· Bıçak (atık torbalarını kesmek için)

· Atık kutuları (dara ağırlıkları bilinmelidir)
· Büyük kutu (veya varil)
· Toz faraşı ve fırçası
· Saplı süpürge
· Tırmık
· Yedek atık torbaları ve bandı (mevcut torbaların hasar görmesi halinde)

· Formlar, vs.:

· Teçhizat kontrol listesi
· Atık sınıflandırma için veri kayıt formları
· Atık sınıflandırma için bildirim formları
· Keçeli kalemler ve tükenmez kalemler
· Defter (günlük defter)
Sağlık ve emniyet (SL)

· Kaldırma tehlikeleri (ağır / biçimsiz yükler) – aşağıdaki 9'a bakınız
· Atık tehlikeleri: fiziksel – aşağıdaki 9'a bakınız
· Atık tehlikeleri: kimyasal – aşağıdaki 9'a bakınız
· Atık tehlikeleri: biyolojik – aşağıdaki 9'a bakınız
Hazırlık Çalışmaları (SL/MS)

· Numune alma yeri ve teçhizatı – yukarıdaki 4.2'ye bakınız
· Öteki lojistik düzenlemeler – yukarıdaki 4.4'e bakınız
· Numune alma yerinin açılması – yukarıdaki 4.5'e bakınız
Sınıflandırılacak Atıklar ve Sınıflandırma Süreci
· Toplanan her numune (bir veya birkaç torba) sınıflandırılacaktır
· Her numuneye ilişkin sınıflandırma işlemi, şunları kapsayacaktır: 
· Numunenin toplam ağırlığının belirlenmesi
· Numunenin büyüklüğüne göre sınıflandırılması
· Numunenin atığın türüne göre sınıflandırılması
· Kayıt ve kontrol
· Sınıflandırmadan sonra biyolojik olarak bozulabilir kısım, laboratuar analizi için hazırlanacaktır (aşağıdaki 7'ye bakınız). 

Toplam Numune Ağırlığı
· Bütün torbaların (bu numune için) mevcut olduğundan emin olmak için Atık Toplama Bildirim Formunu kontrol edin. 

· Bu aşamada torbaları ayırmamaya veya açmamaya özen gösterin

· Bütün torbaları, dara ağırlığı bilinen kutuya ("tekerlekli" kutu) koyun

· Kutuyu tartın: numune numarasını, toplam ağırlığı ve net ağırlığı (darayı düşün) kaydedin

· Torbaları, sınıflandırma için çıkartın
· Kutuyu bir sonraki numune için hazırlamak amacıyla temizleyin (gerekliyse)
· Torbalar kaza sonucu açılırsa / ayrılırsa ne yapılacaktır?

· Torbayı veya dökülen atıkları yeni bir torbaya koyun ve kapatın
· Kutu, torbaları alacak kapasitede değilse ne yapılmalı?
· Aynı uygulamayı tekrarlayın ve/veya ikinci bir kutu kullanın
· Toplam ağırlıkları ve net ağırlıkları toplayın
· Torba, kutuya sığmıyorsa ne yapılmalı? 
· Daha büyük bir kutu kullanın veya torbayı açarak içindekileri 2 (yeni) torbaya bölün.

Numunelerin Büyüklüğe Göre Sınıflandırılması
· Temiz çalışma yüzeyinin üzerinde elekleri hazırlayın (büyük elek, küçük eleğin üzerinde olacaktır)

· Torbaları ve eğer varsa içindeki torbaları keserek açın
· Atıkları torbadan üst (büyük gözlü) eleğe dikkatli bir şekilde boşaltın 
· Torbaların boşaldığından emin olun ve kontroller tamamlanana kadar muhafaza edin 

· Kolay ufalanabilir atıkların daha alt düzeylere düşmesini kolaylaştırmak için elekleri sallayın

· Tek bir eleme işlemi için çok fazla atık varsa aynı işlemi tekrarlayın

· Her parçayı tartın ve kaydedin (120 mm elek üzerinde, 40 mm elek üzerinde, 40 mm eleğin altında)

· Her kısmı, dara ağırlığı bilinen kutuya ("tekerlekli" kutu) koyun
· Kutuyu tartın: numune numaralarını, toplam ağırlıkları ve net ağırlıkları kaydedin (daraları düşün)
· Tek bir eleme işlemi için çok fazla atık varsa aynı işlemi tekrarlayın (toplam ağırlıkları ve net ağırlıkları ilave edin)

· Programda belirtilen bütün numuneler, toplanmış olmalıdır
· Net ağırlıkların (6.7), toplam net ağırlığa (6.6) eşit olup olmadığını kontrol edin

· Kutuları temizleyerek bir sonraki numune için hazır hale getirin (gerekli ise)
· Net ağırlıkların toplamının (6.7), toplam net ağırlığa (6.6) eşit olmaması durumunda ne yapılmalıdır? 

· İşlemi bir kez daha tekrarlayın
· Hala farklı ise numuneyi reddedin
Atığın Türüne Göre Numunenin Sınıflandırılması
· Atıkların büyüklüğe göre sınıflandırılmasından sonra bütün atıkları, birlikte numune masasının üzerine yerleştirin.  

· Tehlikeli (veya muhtemel tehlikeli) malzemeleri dikkatli bir şekilde ayırın ve dara ağırlığı bilinen açıkça etiketlenmiş ayrı bir kutuya yerleştirin. Bunlar, aşağıdakileri içerir (ancak bunlarla sınırlı değildir): 

· Bahçe böcek spreyleri ve zehirleri
· Diğer aerosoller (örneğin böcek ilaçları)

· İlaçlar
· Piller ve aküler
· Madeni yağlar
· Boyalar
· Keskin ve sivri uçlu maddeler (örneğin şırınga iğneleri, bıçaklar)
· Tuvalet kağıtları/dışkılar/bebek bezleri/kağıt peçeteler, vs.
· Ölü hayvanlar / evcil hayvanlar
· Yukarıdakiler için veya bunları içeren kaplar (herhangi bir kabı açmayın)
· Geri kalan atıkları, altı gruba ayırın:

· Kağıt: gazete, dergi, diğer kağıtlar, karton (ambalaj)

· Plastik: PET, HDPE, PVC, LDPE, PP, PS ve bileşikler dahil olmak üzere bütün plastik maddeler
· Metaller: çelik ve alüminyum kutular dahil olmak üzere bütün demir ve demir dışı metaller
· Cam: cam kaplar ve diğer camlar (her renk)
· Çürüyebilir atıklar: mutfak atıkları (gıda) ve bahçe atıkları

· Tekstil: deri, doğal elyaflar, suni elyaflar

· Bütün öteki atıklar (moloz, beton, tahta ve lastik dahil)
· Bu yedi grup atığın her birini, dara ağırlığı bilinen açıkça etiketlenmiş ayrı bir kutuya ("tekerlekli" kutu veya küçük gruplar için daha küçük kutu) yerleştirin.

· Kutuları tartın ve sekiz grubun (yedi grup ve tehlikeli atıklar) her biri için aşağıdaki bilgileri kaydedin: 

· Toplam ağırlıklar
· Net ağırlıklar (daraları düşün)

· Net ağırlıkların (6.8) toplam net ağırlığa (6.6) eşit olup olmadığını kontrol edin

· (Muhtemelen) tehlikeli atıkları, bertaraf etmek üzere açıkça etiketlenmiş ayrı bir kutuya koyun. 

· Biyolojik olarak bozulabilir atık grubunu, analiz için hazırlamak üzere ayrı bir kutuya koyun (aşağıdaki 7'ye bakın)

· Bütün öteki atıkları, büyük bertaraf etme kutusuna / variline yerleştirin. 

· Sekiz "grup" kutusunu, bir sonraki numune için hazırlamak üzere temizleyin

· Net ağırlıkların toplamının (6.8), toplam net ağırlığa (6.6) eşit olmaması durumunda ne yapılmalıdır? 

· İşlemi bir kez daha tekrarlayın
· Hala farklı ise numuneyi reddedin
Kayıt ve Kontrol
· Atık sınıflandırma için Veri Giriş Formu (one per sample):

· Tarih
· Numune numarası
· Toplam ağırlıklar (brüt, dara, net)

· Büyüklüklerine göre ayrılmış (3) grubun her birinin ağırlıkları (brüt, dara, net)

· (8) atık grubunun her birinin ağırlıkları (brüt, dara, net)

· Formu dolduran kişinin imzası
· Atık sınıflandırma için bildirim formu (general)

· Tarih
· Yer
· Güzergah numarası (her güzergah için ayrı form) 

· Toplanan numunelerin sayısı (Numune Toplama Bildirim Formu'ndan alınacaktır)
· Sınıflandırılan numunelerin sayısı 

· Formu dolduran kişinin imzası
· Atık sınıflandırma için bildirim formu (her numune)

· Numune numarası
· Torbaların sayısı (gerçek)

· Toplam net ağırlık
· Büyüklüğe göre ayrılan (3) grubun her birinin net ağırlığı
· (8) atık grubunun her birinin net ağırlığı
· Kontrol Usülleri
· Toplanan numunelerin sayısı, sınıflandırılan numunelerin sayısına eşittir. 

· Her numune için torbaların gerçek sayısı, toplanan torbaların sayısına eşittir.

· Her numune için büyüklüğe göre ayrılan (3) atık grubunun net ağırlıkları, toplam net ağırlığa eşittir. 

· Her numune için her (8) atık grubunun net ağırlıklarının toplamı, toplam net ağırlığa eşittir. 
Atık analizi usulü
Bu usül, analiz için numunelerin hazırlanması ve laboratuara gönderilmesine ve evlerden toplanan numunelerin sınıflandırılmasına ilişkindir. Atıkların hazırlanması, Numune Alma Ekibi (NE) tarafından (gerektiğinde) Belediye / Muhtarlık Numune Alma Görevlisi (BN) ile birlikte Numune Alma ve Analiz Ekip Lideri (NL) denetiminde gerçekleştirilecektir. NL, diğer konuların bir çoğundan sorumlu olacak ve Laboratuar Yöneticisi (LY) tarafından yönlendirme sağlanacaktır.  

Katılım
· Numune Alma ve Analiz Ekip Lideri (NL)
· Numune Alma Ekibinin (NE) dört üyesinin tamamı
· Belediye / Muhtarlık Numune Alma Görevlisi (BN)

· Laboratuar Yöneticisi (LM)

Teçhizat (SL/MS/ST/LM)

· Sağlık ve emniyet teçhizatı:

· Kişisel emniyet teçhizatı (tulumlar, botlar, eldivenler, göz koruma, toz maskeleri)

· Cep telefonu (acil durumlarda kullanmak / NL ile görüşmek için)

· İlk yardım çantası
· Numune hazırlama teçhizatı:

· Karıştırıcı
· Numune hazırlık sayfası
· Tırmık
· (Öteki gereksinimler teyit edilecektir)

· Formlar vs:

· Teçhizat kontrol listesi
· Analiz edilecek numuneler için etiket
· Atık Analizi Bildirim Formu
· Atık Analiz Raporu (laboratuar tarafından)

· Keçeli kalemler ve tükenmez kalemler
· Defter (günlük defter)

Sağlık ve emniyet (SL)

· Kaldırma tehlikeleri (ağır / biçimsiz yükler) – aşağıdaki 9'a bakınız
· Atık tehlikeleri: fiziksel – aşağıdaki 9'a bakınız
· Atık tehlikeleri: kimyasal – aşağıdaki 9'a bakınız
· Atık tehlikeleri: biyolojik – aşağıdaki 9'a bakınız
Hazırlık Çalışmaları (SL/MS)

· Laboratuarla irtibat – yukarıdaki 2.4'e bakınız
· Öteki lojistik düzenlemeler – yukarıdaki 4.4'e bakınız
· Numune alma yerinin açılması – yukarıdaki 4.5'e bakınız
Analiz Edilecek Atıklar / Gerçekleştirilecek Analiz 
· Şehir katı atıklarının analiz edilecek yegane kısmı, biyolojik olarak bozulabilir bölümüdür – yukarıdaki 6.8'e bakınız
· Biyolojik olarak bozulabilir atık numuneleri, laboratuar tarafından aşağıdaki özelliklerin belirlenmesi için analiz edilecektir:

· Nem içeriği
· Karbon içeriği
· Azot içeriği
· Bu parametreler, atıkların nasıl yönetileceği ve özellikle kompostlaştırma için uygunlukları açısından önemli etkilere sahiptir. 

· Öteki atık grupları (örneğin atık yağlar ve kanalizasyon tortusu) da analiz edilecektir. Ancak bunlar, bu protokol kapsamında değildir: programın bu kısmından NL sorumlu olacaktır. 

Analiz Gereksinimleri (LY/NL)

· Numune gereksinimlerini belirleyin (hacim, parçacık büyüklüğü, vs.)
· Numunelerin taşınması ve tutulmasına ilişkin usulleri belirleyin
· Numune kaplarını alın
· Analiz için kap etiketlerini hazırlayın
Numune Hazırlama (NE) - GEÇİCİ
· Numuneyi seçin
· Biyolojik olarak bozulabilir atıkları her kapta karıştırın
· Her kaptan eşit hacimde biyolojik olarak bozulabilir atık alın
· Birlikte karıştırma kabının içine koyun
· Numuneyi karıştırın (homojen hale getirin)
· Atık homojen haline gelinceye ve uygun parçacık büyüklüğü elde edilene kadar karıştırın
· Analiz için alt numune alın
· Karıştırılmış atığı levha üzerine yayın
· Dört çeyreğe bölün
· İki çeyreği gelişi güzel seçin ve çıkartın
· Geri kalanı karıştırın ve dört çeyreğe bölün
· Bu işlemi toplam 4 kez tekrarlayın
· Kısımlara ayırın (10 x 10)

· Numune alınacak kısmı seçin (1 ila 100) 
Numune Taşıma ve Teslimatı (NL)

· Numuneyi kabın içine koyun
· Kabı kapatın
· Kabı etiketleyin
· Kabı laboratuara gönderin
· Atık analizi bildirim formunu doldurun
Kayıt ve Kontrol
· Etiketleri analiz için etiketleyin (her numune için bir tane):

· Tarih
· Saat
· Güzergah(lar)
· Analiz referans numarası
· Atık analizi bildirim formu (genel)

· Numunelerin hazırlandığı tarihler
· Yer (belediye / muhtarlık)

· Hazırlanan numune sayısı
· Laboratuara gönderilen numunelerin sayısı
· Tamamlanan analizlerin sayısı
· Formu dolduran kişinin imzası
· Atık analizi bildirim formu (her numune)

· Numunenin hazırlandığı tarih/saat
· Yer (belediye/muhtarlik)

· Güzergahlar
· Numunenin laboratuara gönderildiği tarih/saat
· Analizin tamamlandığı tarih
· Nem içeriği
· Karbon içeriği
· Azot içeriği
· Kontrol Usülleri
· Hazırlanan numunelerin sayısı, laboratuara teslim edilen numunelerin sayısına eşittir. 
· Laboratuara teslim edilen numunelerin sayısı, tamamlanan analizin sayısına eşittir.

· Her numune için tamamlanan analizlerin sayısı üçe eşittir. 
· Bütün analiz değerleri, öngörülen aralıklar içindedir. 

Mahal gözlemleri usulü
Bu usül, bir atık alanına gelen atık taşıtlarının gözlemlenmesi için kullanılacaktır. Bu faaliyet, Numune Alma Ekibi (NE) tarafından (gerektiğinde) Belediye / Muhtarlık Numune Alma Görevlisi (BN) ile birlikte Numune Alma ve Analiz Ekip Lideri (NL) denetiminde gerçekleştirilecektir. 
Katılım
· Numune Alma Ekibinin (NE) dört üyesinin tamamı
· Belediye / Muhtarlık Numune Alma Görevlisi (BN)

· Numune Alma ve Analiz Ekip Lideri (NL) tarafından denetlenecektir. 
Teçhizat (NL/BN/NE/LY)

· Sağlık ve emniyet teçhizatı:

· Kişisel emniyet teçhizatı (tulumlar, botlar, eldivenler, göz koruma, toz maskeleri)

· Cep telefonu (acil durumlarda kullanmak / NL ile görüşmek için)

· İlk yardım çantası
· Gözlem teçhizatı
· Belirli bir teçhizat yok
· Formlar etc:

· Teçhizat kontrol listesi
· Taşıt gözlem şeması

· Mahal gözlemleri bildirim formu

Sağlık ve emniyet (SL)

· Trafik tehlikeleri (yoldan karşıya geçiş, vs.) – aşağıdaki 9'a bakınız
· Öteki mahal tehlikeleri (makine, vs.) – aşağıdaki 9'a bakınız
· Atık tehlikeleri: fiziksel – aşağıdaki 9'a bakınız
· Atık tehlikeleri: kimyasal – aşağıdaki 9'a bakınız
· Atık tehlikeleri: biyolojik – aşağıdaki 9'a bakınız
Hazırlık Çalışmaları (NL/BN)

· Laboraturla irtibat – yukarıdaki 2.4'e bakınız
· Öteki lojistik düzenlemeler – yukarıdaki 4.4'e bakınız
· Numune alma yerinin açılması – yukarıdaki 4.5'e bakınız
Analiz Edilecek Atıklar / Gerçekleştirilecek Analiz 
· Şehir katı atıklarının analiz edilecek yegane kısmı, biyolojik olarak bozulabilir bölümüdür – yukarıdaki 6.8'e bakınız
· Biyolojik olarak bozulabilir atık numuneleri, laboratuar tarafından aşağıdaki özelliklerin belirlenmesi için analiz edilecektir:

· Nem içeriği
· Karbon içeriği
· Azot içeriği
· Bu parametreler, atıkların nasıl yönetileceği ve özellikle kompostlaştırma için uygunlukları açısından önemli etkilere sahiptir. 

· Öteki atık grupları (örneğin atık yağlar ve kanalizasyon tortusu) da analiz edilecektir. Ancak bunlar, bu protokol kapsamında değildir: programın bu kısmından NL sorumlu olacaktır. 

Analiz Gereksinimleri (LM/SL)

· Numune gereksinimlerini belirleyin (hacim, parçacık büyüklüğü, vs.)
· Numunelerin taşınması ve tutulmasına ilişkin usulleri belirleyin
· Numune kaplarını alın
· Analiz için kap etiketlerini hazırlayın
Sample Preparation (ST) - GEÇİCİ
· Numuneyi seçin
· Biyolojik olarak bozulabilir atıkları her kapta karıştırın
· Her kaptan eşit hacimde biyolojik olarak bozulabilir atık alın
· Birlikte karıştırma kabının içine koyun
· Numuneyi karıştırın (homojen hale getirin)
· Atık homojen haline gelinceye ve uygun parçacık büyüklüğü elde edilene kadar karıştırın
· Analiz için alt numune alın
· Karıştırılmış atığı levha üzerine yayın
· Dört çeyreğe bölün
· İki çeyreği gelişi güzel seçin ve çıkartın
· Geri kalanı karıştırın ve dört çeyreğe bölün
· Bu işlemi toplam 4 kez tekrarlayın
· Kısımlara ayırın (10 x 10)

· Numune alınacak kısmı seçin (1 ila 100) 
Numune Taşıma ve Teslimatı (NL)

· Numuneyi kabın içine koyun
· Kabı kapatın
· Kabı etiketleyin
· Kabı laboratuara gönderin
· Atık analizi bildirim formunu doldurun
Kayıt ve Kontrol
· Etiketleri analiz için etiketleyin (her numune için bir tane):

· Tarih
· Saat
· Güzergah(lar)
· Analiz referans numarası
· Atık analizi bildirim formu (genel)

· Numunelerin hazırlandığı tarihler
· Yer (belediye / muhtarlık)

· Hazırlanan numune sayısı
· Laboratuara gönderilen numunelerin sayısı
· Tamamlanan analizlerin sayısı
· Formu dolduran kişinin imzası
· Atık analizi bildirim formu (her numune)

· Numunenin hazırlandığı tarih/saat
· Yer (belediye/muhtarlik)

· Güzergahlar
· Numunenin laboratuara gönderildiği tarih/saat
· Analizin tamamlandığı tarih
· Nem içeriği
· Karbon içeriği
· Azot içeriği
· Kontrol Usülleri
· Hazırlanan numunelerin sayısı, laboratuara teslim edilen numunelerin sayısına eşittir. 
· Laboratuara teslim edilen numunelerin sayısı, tamamlanan analizin sayısına eşittir.

· Her numune için tamamlanan analizlerin sayısı üçe eşittir. 

· Bütün analiz değerleri, öngörülen aralıklar içindedir. 

Ek 4

Nakil İstasyonları Gereksiniminin Değerlendirilmesi 
Nakil İstasyonu Kuramı
Bir nakil istasyonu, atık toplama taşıtlarının atık depolama alanına veya başka atık arıtma / bertaraf etme tesisine ekonomik olarak taşınmak üzere daha büyük taşıtlara yeniden yüklenmek üzere yüklerini boşaltabilecekleri bir toplama alanı yakınında bulunan bir tesistir.  Nakil istasyonlarının amacı, atık toplama ve taşıma sistemlerinin verimliliğinin en üst düzeye çıkarılmasıdır. 

Nakil istasyonları, farklı taşıtların getirdiği toplanmış atıkların birleştirilmesi için kullanılabilir. Bunlar, genellikle atık toplama araçlarının normal toplama güzergahlarının ötesinde katetmeleri gereken mesafe ve zamanı asgariye indirecek yerlerde bulunurlar.  

Toplama alanları ve güzergahlarına bağlı olarak atık toplama taşıtları, maliyet etkin olarak faaliyet gösterebilecekleri bir faaliyet yarı çapına sahiptir ve nakil istasyonu, atık toplama sisteminin genel verimliliğinin sürdürülmesine yardımcı olabilirler. Nakil istasyonlarının gerekli olup olmadığı konusundaki karar, çeşitli faktörlere ve özellikle de nakil uygulamasının bulunduğu bir sistemin maliyetlerine göre doğrudan taşımanın maliyetlerine ve mesafesine bağlıdır.  

Doğrudan birim maliyetler (ton başına maliyetler), doğrudan taşıma mesafesine bağlıdır (Şekil 1.1). Nakil istasyonlarını içeren bir sistemde atıkların taşınmasına ilişkin birim maliyetler, iki bölümden oluşur: nakledilen bir ton atık başına işletme giderleri ve nakil istasyonu yatırımı ile bir ton atığın nakil istasyonundan bertaraf etme tesisine taşıma giderleri.  
[image: image6.emf]Cost per tonn

e

Distance

Transfer station costs

Direct haul cost

Cost for transportation 

from transfer station

Break-even point


Şekil 1.1. Nakil İstasyonu Maliyet Analizi – taşıma mesafesinin etkisi 
Taşıma mesafesinin kısa olması halinde doğrudan taşıma daha uygun maliyetli olacaktır. Taşıma mesafesi arttığında doğrudan taşıma giderleri artacak ve nakil istasyonu kullanılan taşımanın maliyetlerine eşit olacaktır (başa baş noktası). Taşıma mesafesinin başa baş noktasından daha fazla olması halinde nakil istasyonları kullanılan atık taşıması, ekonomik açıdan daha verimli hale gelir. 
Nakil istasyonlarının kullanıldığı taşımanın verimliliği, sadece mesafeye değil, aynı zamanda taşınan atığın miktarına bağlıdır. Atık miktarlarının fazla olması halinde bir ton atık başına nakil istasyonu maliyetleri (yatırım ve işletme), ölçek ekonomisi nedeniyle düşük atık miktarına göre daha azdır (bakınız Şekil 1.2). Bu nedenle büyük miktarlarda atık taşınacak olması halinde nakil istasyonları, taşıma mesafesinin göreceli olarak kısa olması halinde bile ekonomik açıdan uygun olacaktır (başa baş noktası). Atık miktarının düşük olması halinde ise nakil istasyonunun ekonomik açıdan verimli olabilmesi için önemli ölçüde daha uzun olması gerekecektir.   
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Şekil 1.2. Nakil İstasyonu Maliyet Analizi - Taşınan atık miktarının etkisi

Nakil İstasyonu Giderleri
Nakil istasyonu ekonomisi konusundaki araştırmadan nakil istasyonu inşaat birim maliyetleri alınmıştır
. Taşınan bir ton atık başına yatırım ve işletme giderleri dahil olmak üzere nakil istasyonu giderleri, Şekil 2.1'de gösterilmektedir. 


[image: image8]
Şekil 2.1. Taşınan bir ton atık başına nakil istasyonu giderleri ve nakil istasyonunun kapasitesi

Taşıma Maliyetleri Analizi
Nakil istasyonu ile veya nakil istasyonu olmadan atık taşıma verimliliğinin belirlenmesi, toplama kamyonu ile doğrudan taşıma maliyetleri ile büyük kapasiteli treylerler kullanılarak nakil istasyonları üzerinden taşımanın maliyetleri karşılaştırılarak belirlenmiştir. 

Doğrudan taşıma giderlerinin hesaplanması için öngörülen parametreler: 

· Toplama kamyonunun hacmi

20 m3
· Kamyondaki atık yoğunluğu

0.5 ton/m3
· Toplama kamyonu kapasite kullanımı
75%

· Toplama kamyonunun maliyeti

€90 bin
· Toplama kamyonunun ekonomik ömrü
10 yıl
· Kamyon bakım giderleri

Yatırımın % 5'i
· Yakıt tüketimi



40 l/100 km

· Boşaltma alanına ortalama hız

50 km/s
· Sürücü ücreti



vardiya başına €80

· Çalışma haftası



haftada 5 gün
· Yakıt gideri



€0.89 / litre

Nakil istasyonundan treylerlerle atık taşımasının hesaplanmasında öngörülen parametreler: 

· Treyler hacmi



40 m3
· Atık yoğunluğu



0.5 ton/m3
· Kapasite kullanımı


100%

· Treylerdeki atık miktarı


20 t

· Treylerin maliyeti


€150 bin
· Treylerin ekonomik ömrü

10 yıl
· Treyler bakım giderleri


yatırımın % 5'i
· Yakıt tüketimi



50 l/100 km

· Boşaltma alanına ortalama hız

50 km/s
· Sürücü ücreti



vardiya başına €80

· Çalışma haftası



haftada 5 gün
· Yakıt gideri



€0.89 / litre
Toplama kamyonu (doğrudan taşıma) ve treylere gire hesaplanan atık taşıma giderleri, Şekil 2.2'de gösterilmektedir. 

Nakil istasyonu üzerinden toplam taşıma birim maliyeti, treyler ile taşıma maliyeti (Şekil 2.2) ve nakil istasyonu maliyetinin (Şekil 2.1) toplamıdır. 

Tablo 2.1, taşınan atık miktarı ve taşıma mesafesine bağlı olarak nakil istasyonu üzerinden toplam taşıma giderleri ve doğrudan taşıma giderleri arasındaki farkı göstermektedir. 
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Şekil 2.2. Toplama kamyonu ve treylere göre hesaplanan toplam taşıma birim maliyetleri (ton/Euro)

Tablo 2.1. Taşınan atık miktarı ve taşıma mesafesine bağlı olarak nakil istasyonu üzerinden toplam taşıma maliyetleri ve doğrudan taşıma maliyetleri arasındaki farklar 
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Tablodan da görülebileceği gibi 40 km'ye kadar olan mesafelere ilişkin sonuçların tamamı olumsuzdur. Yani, nakil istasyonu üzerinden taşımanın toplam maliyetleri, doğrudan taşıma maliyetlerinden yüksektir. Doğrudan taşıma, ayrıca taşıma mesafesinden bağımsız olarak yılda 10 bin tonu aşmayan atık miktarları için ekonomik açıdan daha verimlidir. 

Yılda 15 bin ton atığın taşınması için nakil istasyonu inşası, en az 90 km taşıma mesafeleri için kendisini amorti edebilir. Yılda 20 bin ton atık miktarı için nakil istasyonu, 70 km ve üzerindeki taşıma mesafeleri için ekonomik açıdan verimlidir ve ve yılda 30 bin tonu aşan atık miktarı için nakil istasyonu, taşıma mesafesinin 50 km'yi aşması halinde planlanabilir. 

Taşıma mesafesine ve taşınan atığın miktarına bağlı olarak doğrudan taşıma ve nakil istasyonları üzerinden taşımanın ekonomik verimliliklerini gösteren başa baş hattı, Şekil 2.3'te sunulmaktadır. 
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Şekil 2.3. Taşıma mesafesine ve taşınan atığın miktarına bağlı olarak doğrudan taşıma ve nakil istasyonları üzerinden taşımanın ekonomik verimliliklerini gösteren başa baş hattı 

Yukarıda açıklanan taşıma giderlerinin analizi, modelin temel parametrelerini önceden tanımlayan çeşitli varsayımlara dayanmaktadır. Uygulamadan sonra sistem bileşenlerinin gerçek parametreleri (örneğin toplama kamyonları veya treylerlerinin yakıt tüketimi, inşaat maliyetleri, vs.), farklı olabilir. Ana parametrelerdeki muhtemel değişikliklerin etkisinin belirlenmesi için duyarlılık analizi yapılmıştır. 
Nakil istasyonu üzerinden toplam ulaştırma maliyetleri ve doğrudan taşıma maliyetleri arasındaki farklar, ana parametreler (toplama kamyonu ve treyler kapasiteleri, toplama kamyonu ve treyler maliyetleri, toplama kamyonu ve treyler yakıt tüketimi ve nakil istasyonu maliyetleri) temel değerin % 50'sinden % 150'sine kadar değiştirilerek hesaplanmıştır. Farklı parametre değerleri kullanılarak hesaplanan başa baş hatları, Şekil 2.4'te gösterilmektedir.  
Toplama kamyonunun kapasitesi, atık taşıma sisteminin ekonomik verimliliğini önemli ölçüde etkilemektedir. Daha düşük kapasiteli toplama kamyonlarının kullanılması halinde, nakil istasyonları, önemli ölçüde düşük atık miktarlarında ve daha kısa taşıma mesafelerinde ekonomik açıdan uygun olmaktadır. Toplama kamyonu kapasitesinin yarı yarıya azaltılması (yani 10 m3'e) halinde nakil istasyonları, yılda yaklaşık 25 bin ton atık miktarları ve 20 km taşıma mesafesinde uygun maliyetli olabilir. 

Treyler kapasitesinin azaltılması, benzeri bir etki yaratmakla birlikte taşıma maliyetlerinin treyler kapasitesindeki değişikliklere duyarlılığı, toplama kamyonu kapasitesindeki değişikliklere olan duyarlılığından daha düşüktür. 

Taşıma maliyetlerinin toplama kamyonu veya treylerin maliyetlerindeki değişikliklere olan duyarlılığı göreceli olarak düşüktür. Kamyon veya treyler maliyetlerinin artı/eksi  % 50 değiştirilmesi, başa baş hattının konumunda sadece hafif bir değişikliğe neden olmaktadır. 

Yakıt tüketimi, atık taşıma sisteminin maliyet etkinliğinin belirlenmesinde önemli bir parametredir. Toplama kamyonunun yakıt tüketiminin % 25 fazla olması halinde nakil istasyonunun gerekli olabileceği asgari taşıma mesafesi, yaklaşık 41 km'den 33 km'ye düşmektedir. Burada da taşıma maliyetleri, treyler yakıt tüketimindeki değişikliklere daha az duyarlıdır. 

Beklenebileceği gibi, nakil istasyonu maliyetleri, özellikle atık taşıma sisteminin yapısının belirlenmesi açısından önemlidir. Taşınan bir ton başına nakil istasyonu maliyetlerinin % 25 azaltılması, nakil istasyonu yapımını gerekli kılan asgari mesafeyi, yaklaşık 31 km'ye ve nakil istasyonu maliyetlerinin % 50 azaltılması halinde de 20 km'ye düşürmektedir. 
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Toplama kamyonu maliyeti
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Yakıt tüketimi – toplama kamyonu
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Yakıt tüketimi - treyler
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Şekil 2.4. Doğrudan atık taşınması ve nakil istasyonu üzerinden taşımanın maliyet etkinliği duyarlılık analizi sonuçları

TCC'de Nakil İstasyonları Gereksiniminin Değerlendirilmesi
TCC'nin toplam alanı, her biri 2 veya 3 ilçeye ayrılmış 5 ile bölünmüştür. Tablo 4.1, atık tüketimini (mevcut düzeyle 2033'de gerçekçi loarak öngörülen düzey arasında) ve her ilin en büyük kentinden atık depolama alanına yaklaşık mesafeyi göstermektedir. Yeni atık depolama alanının en büyük TCC kenti olan Lefkoşe'ye yakın olacağı varsayılmıştır. 

Tablo 4.1. TCC'nin çeşitli illerinde şehir atık üretimi ve planlanan atık depolama alanına mesafeleri

	İl
	Şehir atık üretimi, bin ton / y
	Atık depolama alanına mesafe

	Lefkoşe (Degirmenlik dahil)
	34-47
	10-15

	Gazimagosa (Gecitkale ve Akdogan dahil)
	26-35
	50-60

	Girne (Camlibel dahil)
	25-34
	20-30

	Güzelyurt (Lefke dahil)
	12-17
	40-50

	Iskele (Karpaz dahil)
	9-12
	70-100


En büyük atık üretimi, Lefkoşe ilindedir. Ancak, atık depolama alanının Lefkoşe kentine yakın inşa edilmesinin planlanması nedeniyle öngörülen atık taşıma mesafesi, sadece 10 ila 15 km arasında olacaktır. Lefkoşe'de inşa edilecek bir nakil istasyonunun uygun olmayacağı açıktır.  

Benzeri atık üretim oranlarına (yılda 25 ila 35 bin ton) sahip öteki iki il ise Girne ve Gazimagosa'dır. Ancak, atık depolama alanı ile bu iki il arasındaki mesafeler oldukça farklıdır. Yeni atık depolama alanının Girne'ye 20 ila 30 km mesafede olması beklenmektedir. Bu kadar kısa bir mesafe için taşıma, nakil istasyonunun yapımını ve işletilmesini amorti etmeyecektir. 

Gazimagosa ili ile yeni atık depolama alanı arasındaki ortalama mesafenin yaklaşık 50 ila 60 km arasında olması beklenmektedir ve Gazimagosa, doğrudan taşıma / nakil istasyonu karşılaştırması şemasında (Şekil 2.5) başa baş hattının üzerindeki yegane ildir. Ancak, bu durumda bile başa baş noktasına çok yakındır ve nakil istasyonunun yapılması sonucu ciddi ekonomik faydalar beklenmesi pek mümkün değildir. 
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Şekil 2.5. Nakil istasyonu gereksinimi açısından TCC illerinin değerlendirilmesi 
Açıkça görüldüğü şekilde Güzelyurt ve İskele bölgelerindeki atık miktarları (Karpaz yarımadası dahil), nakil istasyonu yapımını haklı gösterecek kadar yüksek değildir.  
Ek 5

Atık Üretim ve İşleme Tahmini 
Atık yönetim sistemleri ve tesislerinin planlanması açısından gelecekteki atık üretiminin tahmin edilmesi büyük önem taşımaktadır. 

Nüfus
Kuzey Kıbrıs'taki nüfus dinamiklerinin ayrıntılı bir tahmini, "Kıbrıs'ın kuzey kesimindeki 4 Şehir ve 1 Bölgede Su, Atık Su ve Yağmur Suyu Drenajı Konusunda Master Planlar Hazırlanması" projesi kapsamında hazırlanmıştır. Tahmin yöntemi, istihdam ve nüfus arasında karşılıklı bağımlılıklar üzerinde duran Ekonomik Taban Kuramına dayalıydı. Nüfus tahmini, nüfus tahminlerine göre oldukça yüksek sonuçlar veren 2006 nüfus sayımının sonuçları dikkate alınarak düzeltilmiştir. 

'Kötümser", "iyimser" ve "gerçekçi" büyüme olarak tanımlanan üç senaryo oluşturulmuştur.

Asgari büyüme (kötümser), daha düşük istihdam ve nüfus artışlarını öngörmektedir. Kötümser senaryonun başlıca varsayımları şöyledir: 

· İstihdam artış oranı, TCC Planlama Kurumu tarafından tahmin edildiği şekilde olacaktır. 

· 1996-2006 dönemindeki nüfus artış oranı (0.031), sürdürülebilir değildir ve uzun dönemde giderek azalacaktır. 

· Yıllık ortalama doğal nüfus artışı, 0.008 olarak tahmin edilmektedir. 

Bu senaryo, ayrıca fiili nüfusta yani üniversite öğrencileri ve yabancı işçilerin sayısında önemli azalmalar öngörmektedir. 

Azami büyüme (çok iyimser) büyüme senaryosu, aşağıdaki varsayımlara dayanmıştır: 

· Nüfus artış oranı, 1996-2006 dönemi oranı ile hemen hemen aynı olacaktır; 

· Fiili nüfus, yabancıların daha fazla istihdam edilmesi, yabancı üniversite öğrencileri ve yazlık nüfusundaki sürekli artış nedeniyle meşru nüfustan çok daha yüksek olacaktır. 

Gerçekçi büyüme senaryosu, aşağıdaki varsayımlara göre oluşturulmuştur: 

· Yüksek nüfus artış oranı, genel proje döneminin sadece ilk yıllarında devam edecek ve daha sonra giderek azalacaktır; 

· İstihdam artışı önemli oranlarda artacaktır; 

· Fiili ve meşru nüfus arasındaki farklar, giderek azalacaktır; 
· Üniversite öğrencileri ve yabancı işçilerin sayısı, istikrarlı bir düzeye ulaşacaktır. 

Tahmin edilen ortalama nüfus artışı:

· Asgari büyüme (kötümser) senaryosu
1.1%

· Gerçekçi büyüme senaryosu

1.4%

· Azami büyüme (çok iyimser)

2.4%
Bu üç senaryoya göre tahmin edilen nüfus artışı, Şekil 1.1'de gösterilmektedir. 
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Şekil 1. Nüfus artış senaryoları
Ekonomik büyüme
Kıbrıs Türk Toplumunun ekonomisi, kamu sektörü, ticaret, turizm ve eğitim dahil olmak üzere büyük ölçüde hizmetler sektörünün hakimiyeti altındadır. Buna ilave olarak küçük tarım ve hafif sanayi sektörleri vardır. Türkiye'nin döviz politikasının başarısız olması ve bankacılık sektöründeki sorunlar, bir ekonomik krize yol açmış ve bunun sonucunda yatırımlar ve kamu gelirleri azalırken enflasyon ve istihdam sorunları artmıştır. Sonuç olarak 2000 ve 2001 yıllarında ekonomide durgunluk yaşanmıştır. 2002'de bankacılık sisteminde alınan önlemler, Türkiye tarafından sağlanan mali kaynaklar ve adanın yeniden birleşme ümitleri nedeniyle ekonomi yeniden canlanmıştır.   
Son on yıl (1996-2006) içinde gerçek GSMH, % -5.4 ila % 15.4 arasında değişmiştir (Şekil 1.2). 1996 ile 2006 arasındaki genel GSYİH, % 6.1 ortalama büyümeye tekabül etmektedir. 

Devlet Planlama Kurumu, bunu izleyen üç yıllık dönemde kamu sektörü reformu, sosyal güvenlik reformu ve benzeri dönüşüm projelerine ilave olarak verimlilik ve rekabette artış ve bütün üretim süreçlerindeki sürdürülebilirlik sayesinde yıllık % 7 ortalama büyüme oranı öngörmektedir. 
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Kaynak Devlet Planlama Kurumu
Şekil 2. 1996-2006'da GSMH gerçek artış oranı
Üç yıllık dönem için % 7 GSYİH büyüme oranının oldukça iyimser olduğunu düşünüyoruz. Ayrıca, şu anda çok yüksek olan GSYİH büyüme oranının gelecekte yavaşlayacağı varsayılmıştır. Atık üretim tahmini, Tablo 1.1'de gösterilen varsayılan GSYİH büyüme oranına dayanmıştır.  

Tablo 1. GSYİH'de varsayılan büyüme
	Senaryo
	2007-2009
	2010-2015
	2016-2020
	2021-2025
	2026-2033
	Average

	Düşük büyüme
	4%
	2%
	2%
	2%
	1%
	1.8%

	Orta büyüme
	6%
	4%
	3%
	3%
	2%
	3.2%

	Yüksek büyüme
	7%
	5%
	5%
	4%
	3%
	4.3%


Üç senaryo için kişi başına GSYİH'de varsayılan değişmeler, Şekil 1.3'te gösterilmektedir. 
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Şekil 3. 2008-2033'de varsayılan GSYİH artışı 

Kişi başına atık üretimi
TCC'de belirlenen kişi başına atık üretimi, günde kişi başına yaklaşık 400 kg'dir. Kişi başına atık üretimi, GSYİH'deki artışa paralel olarak artmaktadır. Ancak bu ilişki, doğrusal değildir (Ek…'deki Şekil 2'ye bakınız). Yukarıda açıklanan GSYİH büyüme senaryoları için aşağıdaki atık üretim artış faktörleri öngörülmüştür: 

· Düşük GSYİH artış senaryosu

0.25

· Orta GSYİH artış senaryosu

0.33

· Yüksek GSYİH artış senaryosu

0.5

Bu, düşük GSYİH artış senaryosunda varsayılan şehir atık üretimi artışının, yıllık GSYİH artışının % 25'i, orta artış senarsoyunda yıllık GSYİH artışının % 33'ü ve yüksek artış senaryosunda da GSYİH artışının % 50'si düzeyinde olacağı anlamını taşımaktadır. 

Üç ekonomik büyüme senaryosu için tahmin edilen kişi başına şehir atık üretimi, Şekil 1.4'te gösterilmektedir. 
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Şekil 4. Üç ekonomik büyüme senaryosu için tahmin edilen kişi başına şehir atık üretimi

2007-2033 dönemine ilişkin belirlenen ortalama yıllık kişi başına atık üretimi artışı, şu şekildedir: 

· Düşük GSYİH artış senaryosu

0.46%

· Orta GSYİH artış senaryosu

1.01%

· Yüksek GSYİH artış senaryosu

2.15%

Şehir Atık Üretimi ve İşlenmesi
Mali hesaplamalar için atık geri dönüşümünün her yıl % 8 artacağı ve üretilen şehir atıklarının % 95'ini işleyebilecek mekanik - biyolojik arıtma (MBA) tesisinin, 2020'de inşa edileceği varsayılmıştır. MBA sürecinin varsayılan çıktıları şöyledir: 

· Buharlaşma


20%

· Geri kazanılabilir atıklar
5%

· Kompost/RDF


35%

· Atık depolama alanı

40%

Üç senaryonun bileşimleri için şehir atık üretim ve işleme tahminleri, Şekil 1.5'te gösterilmektedir:  
1. Kötümser nüfus artışı, düşük GSYİH artışı,

2. Gerçekçi nüfus artışı, orta GSYİH artışı, ve
3. Çok iyimser nüfus artışı, yüksek GSYİH artışı.

Bin ton/yıl
Kötümser nüfus artışı, düşük GSYİH artışı



,



.
Toplam üretim

Geri dönüşüm

MBA

Atık depolama alanına boşaltma
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Şekil 5. Üç senaryo bileşimi için şehir atık üretimi ve işlenmesi tahminleri  

Ek 6
Mali-Ekonomik Analiz
Bu ek, kuzey Kıbrıs'ta atık yönetimi stratejisinin oluşturulması çerçevesinde gerçekleştirilmiş olan mali analizin bir özetini sunmakta ve kullanılan varsayımlara ilişkin notları içermektedir. 

Maliyet Değerlendirmesi 

Yatırım Maliyetleri
Düzenli Depolama Alanı Yapımı
Atık depolama alanı kapasitesi, 25 yıllık dönem için hesaplanmıştır. Atık boşaltma alanının uzunluğunun eninin iki katı olacağı ve nihai örtünün ortalama eğiminin 1:8 olacağı varsayılmıştır.   
Varsayılan atık depolama alanı inşaat maliyetleri:

	Kil tabaka ve drenaj sistemi
	€100 bin / hektar

	Plastik tabaka
	€75 bin / hektar

	Sızıntı suyu toplama sistemi
	€100 bin + €20 bin / hektar

	Binalar ve çit
	Bin €100 + bin €0.05 / 1000 m3 atık

	Kantar
	€50 bin + €0.02 bin / 1000 m3 atık

	Atık depolama alanı teçhizatı (sıkıştırıcılar, buldozerler, vs.)
	€100 bin + €0.5 bin / 1000 m3 atık

	Atık depolama alanı altyapısı (kaldırımlar, kamyon yıkama, çit, yağmur suyu toplama ve işleme, vs.)
	Yatırım giderlerinin % 15'i

	Muhtemel giderler
	20%


Bir bölgesel atık depolama alanının boşaltma alanının, dört ücreyi içereceği ve uygulamanın ilk aşamasında sadece bir hücrenin inşa edileceği varsayılmıştır. 

Belirlenen toplam atık depolama alanı yatırımlarının maliyetleri ile toplam atık depolama alanı kapasitesi, Şekil 1.1'de gösterilmektedir. Atık depolama alanının tahmini kapasitesi, yaklaşık 3.7 milyon tondur ve kuzey Kıbrıs için birden fazla atık depolama alanının maliyet etkin olmayacağını göstermektedir. 
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Şekil 1.1. Belirlenen atık depolama alanı yatırım maliyetleri ve toplam atık depolama alanı kapasitesi 

Mekanik - Biyolojik Arıtma
MBA tesisinin varsayılan yatırım ve işletme maliyetleri (2020 yılında açılacağı varsayılmıştır): 

	İnşaat
	350 Euro/ton/yıl

	Tasarım
	Yatırımın % 10'u

	İşletme
	Yatırımın % 15'i veya 52.5 Euro/ton


Konteynerler
Konteynerlerin maliyetleri:

770 litre
€250

240 litre
€70

120 litre
€50

Her müstakil konuta 120 litrelik veya 240 litrelik bir konteyner verileceği, aile başına ortalama maliyetin €60 olacağı varsayılmaktadır. Büyük 770 litrelik konteynerler, apartmanlar ve bazı durumlarda kırsal bölgelerde birkaç hane için temin edilecektir. Dört hane için ortalama bir adet 770 litrelik konteyner verileceği ve bu şekilde hane başına ortalama maliyetin de yaklaşık €60 olacağı varsayılmıştır. 

Ticari işletmeler ve öteik atık üreticileri, kuzey Kıbrıs'taki şehir atıklarının yaklaşık % 25'ini üretmektedir. Bu kuruluşlar için de konteynerler sağlanması gerekmektedir. Öteki ticari atık üreticileri için konteyner maliyetlerinin, haneler için sağlanan konteynerlerin maliyetinin 1/3'ü olacağı varsayılmaktadır. 

Bunlara ilave olarak geri kazanılabilir atıkların ayrı toplanması için konteynerler gereklidir. Geri kazanılabilir atıkların maliyetinin, karışık katı atıklar için kullanılan konteynerlerin toplam maliyetinin yaklaşık % 30'u olacağı öngörülmüştür. 

Konteynerlerin ortalama ekonomik ömrünün 6 yıl olduğu, yani bütün konteynerlerin altıda birinin her yıl değiştirilmesi gerektiği varsayılmıştır. 

Toplama Kamyonları
Yılda üç bin ton atık toplanması için 20 m3 kapasiteye sahip bir sıkıştırmalı kamyonun gerekli olacağı varsayılmıştır. İncelenen dönemde TCC'deki ortalama atık üretiminin yaklaşık 150 bin ton olması nedeniyle, karışık şehir atıklarının toplanması için 50 kamyon gerekli olacaktır. Kamyonun öngörülen maliyeti 90 bin Eurodur. 

Spesifik atık gruplarının (yeşil atık, büyük atık, tehlikeli atık, vs.) toplanması için ilave kamyonlar gerekli olacaktır. Spesifik atık gruplarının toplanması için yatırımın, karışık şehir atıklarının maliyetinin % 20'si olacağı varsayılmıştır.  

Toplama kamyonlarının ortalama ekonomik ömrünün 10 yıl olduğu varsayılmıştır. Şu anda kullanılan toplama kamyonları, aşamalı olarak yılda 3-4 kamyon oranında yenilenecektir. 
Mevcut atık depolama alanlarının ve çöp boşaltma alanlarının kapatılması
Dikmen atık depolama alanı dışında mevcut çöp boşaltma alanlarının kapatılmasının maliyeti, UNDP projesi kapsamında belirlenmiştir
. Belirlenen kapatma maliyetleri, ilgili çöp boşaltma alanının atık hacmi ile çok iyi bir korelasyon göstermektedir (r = 0.996). Şekil 1.2'de gösterilen regresyon denklemi, Dikmen atık boşaltma alanının kapatılmasının maliyetinin belirlenmesi için kullanılmıştır. Dikmen'deki atık hacmi, yaklaşık 1.6 milyon ton olarak belirlenmiştir. Mevcut atık depolama alanlarının ve çöp boşaltma alanlarının kapatılması konusunda öngörülen maliyetler, Tablo 1.1'de verilmektedir. 
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Şekil 1.2. Mevcut atık depolama alanları ve atık boşaltma alanlarının kapatılmasının belirlenen maliyetleri ve atık hacmi

Tablo 1.1. Mevcut Atık Depolama Alanları ve Atık Boşaltma Alanlarının Varsayılan Kapatma Maliyetleri

	Atık depolama alanları ve atık boşaltma alanları
	Bin Euro

	Dikmen atık boşaltma alanı 
	6,973

	Gazimagosa atık boşaltma alanı
	2,491

	Municipal atık boşaltma alanları
	2,853

	Köy atık boşaltma alanları
	978

	Köy küçük atık boşaltma alanları
	47

	Diğer belirlenmemiş atık boşaltma alanları 
	388

	Toplam
	13,729


İşletme Maliyetleri
Atık Toplama
Her toplama kamyonunun iki vardiyada üç kişilik bir ekip tarafından kullanılacağı varsayılmıştır.

Ücretler:

· Ortalama ücret




 yılda €20 bin
· Öteki toplama teçhizatının kullanılması 

+25%

· Genel giderler 




+40%

Yakıt:

· 1 ton atığın toplanması için mesafe 

5 km

· Her 100 km için yakıt (dizel) tüketimi

90 l (kentsel alanlarda)

· Yakıt (dizel) maliyeti



€0.9 / litre
· Spesifik atık grupları için ilave


20%

· Atık depolama alanına ortalama mesafe

40 km

· 100 km için yakıt tüketimi


25 l (atık depolama alanına seferler için)

· Kamyon başına ortalama yük


5 ton

Atık depolama alanının işletilmesi
Atık depolama alanı işletme giderlerinin, yatırım giderlerinin % 10'u olacağı varsayılmıştır. 

Öteki Varsayımlar
Fizibilite etüdü ile atık depolama alanı tasarımına ilişkin ihalenin, 2008'de yapılacağı varsayılmıştır. Atık depolama alanında 4 hücre bulunacaktır. Atık depolama alanı tasarımı ve inşaat ihalesi, 2009'de gerçekleştirilecektir. İlk hücre ve atık depolama alanı altyapı tesisleri (giriş yolları, elektrik, su temini, idare binası, vs.), 2010-2011'de inşa edilecek ve yatırımların % 55'ini oluşturacaktır. 

Dikmen ve Gazimagosa atık boşaltma alanları, yeni atık depolama alanının inşasından sonra 2 yıl içinde yani 2011-2012'de kapatılacaktır. Geri kalan bütün atık boşaltma alanları, yeni atık depolama tesisinin inşasından sonra 4 yıl içinde (2011-2015) kapatılacaktır. 

Ayrıca atık depolama alanı altyapısı ve ilk hücrenin inşası, MBA tesisinin inşası ve bütün atık depolama alanlarının kapatılmasına ilişkin yatırımların, % 80'inin hibeler ve % 20'sinin de kredilerle finanse edileceği varsayılmıştır. Kredi koşulları, şu şekilde öngörülmüştür: 

· Geri ödeme dönemi
13 yıl
· Ödemesiz dönem


3 yıl
· Faiz

10%


Geri kalan yatırımların (geri kalan atık depolama alanı hücreleri, kamyonlar, konteynerler, vs.), atık yönetim hizmetlerinin verilmesi karşılığında alınacak ücretlerle finanse edileceği öngörülmüştür. 
Nakit akışlarının genel olarak belirlenmesi ve maliyetin tam olarak amorti edilmesinin tarifeler üzerindeki etkisinin değerlendirilmesi için mali analiz yapılmıştır. Bu nedenle net mevcut değer ve IRR (iç karlılık oranı) hesaplanmamıştır. 

Atık toplama ve işleme tarifesinin (bin ton atık için), 2017'de maliyetlerin tam olarak amorti edilmesi amacıyla sürekli olarak artırılacağı varsayılmıştır. Yani bir ton atık için tarife, 2009-2033 döneminde ücretlerin tahsili yoluyla elde edilen toplam gelirlerin toplam giderleri karşılamasını sağlayacak düzeye ulaşacaktır. 

Sonuçlar ve Tartışma
Nakit akışı
TCC'de birleştirilmiş "gerçekçi nüfus artışı" ve "ortalama GSYİH artışı" senaryolarına ilişkin TCC atık yönetim sistemindeki tahmini nakit akışının bir örneği, Şekil 4.1'de gösterilmektedir. 
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Şekil 2.1. TCC atık yönetim sistemindeki nakit akış tahmini örneği (gerçekçi nüfus artışı, orta GSYİH artış senaryoları)

İlk dönemde ücretlerin tahsili yoluyla elde edilen gelirler, oldukça düşük olacak ve sistem, zararla işletilecektir. Tarifenin aşamalı olarak artması sonucunda giderler ve gelirler, yaklaşık olarak 2016 yılında dengelenecektir. Kısa dönemler için gelirler, giderleri aşacak ancak ilave yatırımlar (2017, 2023 ve 2029'da yeni hücreler ve 2018-2019'da MBA), nakit akışını sıfıra, hatta sıfırın altına düşürecektir. 

Tarifenin değerlendirilmesi
Yukarıda belirtildiği gibi bir ton atık başına tarife, biriken nakit akışı, 2033'de sıfıra ulaşacak şekilde belirlenmiştir. Bu varsayım, bütün dönem için -40 milyon Euro'ya ulaşan negatif biriken nakit akışına yol açacaktır. Bu koşullarda sistemin sürdürülebilir olmayacağı açıktır. Sistemi yönetem belediyeler arası kuruluşun, sistemi işletmeye devam etmek için ilave finansman bulması gerekecektir. Bu, hükümet veya belediye bütçesinden düşük faizli veya faizsiz kredi şeklinde olabilir. Tarifeleri daha da artıracak olmasına karşın ticari kredi de alınabilir.  

Kişi başına atık yönetim tarifesinde öngörülen değişme, Şekil 4.2'de gösterilmektedir (gerçekçi nüfus artışı, orta GSYİH artış senaryoları). Tarife (bir ton için), 2009-2033 döneminde bütün giderlerin dengelenmesi için şu andaki düzeyinden azami düzeyine çıkmaktadır. Kişi başına tarife, kişi başına artan atık üretimine bağlı olarak artmaya devam edebilir.  
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Şekil 2.2. Kişi başına atık yönetim tarifesindeki öngörülen değişme (gerçekçi nüfus artışı, orta GSYİH artış senaryoları)

Nüfus artış (kötümser, gerçekçi ve çok iyimser) ve GSYİH artış (düşük, orta ve yüksek) senaryoları bileşimleri için hesaplanan atık yönetim tarifeleri, Tablo 4.1'de gösterilmektedir. 

Tablo 4.1. Nüfus artış ve GSYİH artış senaryoları bileşimleri için hesaplanan ortalama tarife değerleri

	Artış Senaryoları
	Belirlenen tarife, Euro

	Nüfus
	GSYİH
	Ton başına
	Yıllık artış
	Kişi / ay
	Hane / yıl

	Kötümser
	Düşük
	115.73
	27.5%
	4.08
	151.68

	
	Orta
	114.82
	27.1%
	4.43
	164.64

	
	Yüksek
	113.56
	26.6%
	5.27
	195.88

	Gerçekçi
	Düşük
	115.64
	27.4%
	4.07
	151.31

	
	Orta
	114.74
	27.1%
	4.42
	164.26

	
	Yüksek
	113.49
	26.6%
	5.25
	195.47

	Çok işimser
	Düşük
	116.01
	27.0%
	3.97
	147.53

	
	Orta
	115.26
	26.7%
	4.32
	160.59

	
	Yüksek
	114.02
	26.3%
	5.15
	191.66


Tartışılan senaryoların, nüfus artışı ve GSYİH artış oranlarında önemli ölçüde farklılık göstermesine karşın bir ton atık başına hesaplanan ortalama tarifeler, oldukça benzerdir. Tarife, ölçek ekonomisinin etkisi sonucunda artan GSYİH artış oranına paralel olarak biraz azalmaktadır. Ancak, kişi başına atık üretimi arttığında kişi başına tarife, artan GSYİH artış oranı ile paralel olarak yükselmektedir.  

Duyarlılık
Belirlenen tarife değerlerinin güvenilirliği, temel model parametrelerinde değişiklik yapılarak araştırılmıştır. 

Tarifenin değişen yatırım maliyetlerine duyarlılığı, oldukça düşüktü. Yatırım maliyetlerinin % 50 azaltılması veya yükseltilmesi, bir ton atık başına atık yönetim tarifesinde % 20'den az değişime neden olmaktadır (Şekil 2.3). İşletme maliyetlerinin ±50% değişmesi, ortalama tarife değerini, yaklaşık ±40% gibi önemli bir oranda değiştirmektedir. 
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Şekil 2.3.  Hesaplanan tarife değerlerinin, yatırım ve işletme maliyetlerindeki değişikliklere duyarlılığı

Ortalama tarifenin yatırım maliyetlerindeki değişikliklere karşı düşük duyarlılığı, yatırım maliyetlerinin % 80'inin hibelerle finanse edileceği varsayılarak hesaplanmış olduğu gerçeği ile açıklanabilir. Yani, şema, tarife duyarlılığının yatırım maliyetlerinin sadece % 20'si düzeyinde olduğunu göstermektedir. 

Hibe bölümüne bağlı olarak ortalama tarife değerinde hesaplanan değişme, Şekil 2.4'te gösterilmektedir. Bütün yatırımların hibelerle finanse edilecek olması halinde ortalama tarife değeri, bütün yatırımların kredilerle finanse edileceği duruma göre yaklaşık % 25 daha düşük olacaktır (modelin, sadece % 10 faizli çok elverişli kredi şartlarını varsaydığının belirtilmesi gerekmektedir). 
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Şekil 2.4. Hibe bölümüne bağlı olarak ortalama tarife değerinde hesaplanan değişme 
Ek 7


Atık Yönetimi Altyapı Tesisleri için

Yer Seçimi 
Giriş
Kıbrıs'ın kuzey kesiminde katı atıkların yönetimi konusunda bir master plan hazırlanmasına yönelik projenin amaçlarından biri de bütün TCC'de etkin katı atık yönetimi için gerekli olacak altyapı tesisleri için kullanılacak yerlerin belirlenmesi ve değerlendirilmesidir. Bu tesisler, muhtemelen atık depolama alanlarını ve gerektiği taktirde nakil istasyonlarını içerecektir. 

Yer seçim sürecinde proje ekibi, muhtemel yerlerin bir uzun listesinin oluşturulması amacıyla bir tarama uygulaması yapmıştır. Bunun arkasından en iyi seçeneklerin belirlenmesi amacıyla bu yerlerin daha ayrıntılı bir değerlendirmesi yapılmıştır. 

Yer Seçim Yaklaşımı
Genel olarak atık yönetim altyapı tesisleri için yer seçim süreci, 8 aşamayı içermiştir: 

· Gerekli tesislerin belirlenmesi ( örneğin  1 veya 2 atık depolama alanı / işlem mahalli)
· Yer seçim kriterlerinin belirlenmesi (arama alanları ve her mahal için)

İdeal yerin belirlenmesi (“cazibe merkezi” yaklaşımı)

Muhtemel arama alanlarının belirlenmesi ve gözden geçirme için ziyaret (uygulama kriteri)

En iyi arama alanlarının belirlenmesi 
En iyi arama alanlarındaki muhtemel yerlerin belirlenmesi (uzun liste)

Mahallerin ziyaret edilmesi ve resmi değerlendirmeler yapılması (mahalde ve mahal dışında)

En iyi alanların belirlenmesi (her tesis için derecelendirmeli kısa liste)
Mahal seçim kriterlerinin bir geçici listesi, iki kısım halinde hazırlanmıştır. İlk liste, "arama alanlarının" tanımlanması için hızlı bir biçimde ve kolayca uygulanabilecek kriterleri (genel kriterler) içermiştir. İkinci liste ise, her mahallin değerlendirilmesi için kullanılabilecek daha spesifik teknik kriterleri içermiştir. 

1.1 Arama Alanlarının Belirlenmesi ve Değerlendirilmesine İlişkin Genel Kriterler

Muhtemel mahallerin belirlenmesine başlanması için Atık Yönetim Projesi ekibi tarafından bir kriterler listesi hazırlanmıştır. Bu kriterler, genel olarak bir mahallin atık yönetim altyapı tesislerinin inşa edilmesi açısından uygunluğunu tanımlayan temel fiziksel, çevresel ve sosyoekonomik faktörleri yansıtmaktadır. Temel kriterler, şöyledir: 

· Uygun yer (atık kaynaklarına yakın)

· Makul erişim (iyi yollar)

· Nehirlerden / göllerden / baraj göllerinden / kıyıdan uzak
· Yer altı suyu alanlarından uzak (içme suyu)
· Büyük yerleşik yerlerinden uzak
· (Mevcut ve muhtemel) Özel Çevre Koruma Alanlarından uzak

· Ormanlık alanlardan uzak (Orman İdaresi'ne ait olan bütün araziler, bu kategoride değildir)

· Önemli kültürel miras alanlarından uzak
· Birinci sınıf tarım arazisi üzerinde değil
· Düşük geçirgenlikli toprak (örneğin kil)
· Yüksek TC arazi mülkiyeti olasılığı
1.2 Her Mahallin Belirlenmesi ve Değerlendirilmesine İlişkin Teknik Kriterler
Genel kriterlere ilave olarak teknik kriterler, sadece yer seçimi için değil aynı zamanda altyapı tesisinin yerinin uygunluğunun belirlenmesi açısından da hayati önem taşımaktadır. Bu ikinci kriter grubu, şu şekilde verilmektedir: 
· İyi erişim (asfalt yollar)
· Konut / ticari bölgelerden uzak
· Bitişik arazi kullanımları ile uyumlu (sanayi ve tarım)

· Hassas doğal yaşam alanları konusunda bir kanıt bulunmaması (bitki ve hayvan türleri)
· Yerel kültürel miras alanları konusunda bir kanıt bulunmaması
· Düşük sel, çökme, toprak kayması, deprem olasılığı

· Yapı planına ilişkin imar durumu (gerekli ise)

1.3 Arazi Mülkiyeti ile İlgili Konular
· Kanıtlanmış TC arazi mülkiyeti
· Resmi veya özel mülkiyet
· Öteki konular (tampon bölge, vs.)

1.4 En Uygun Yerin Belirlenmesi (“Cazibe Merkezi" Yaklaşımı)

 “Cazibe merkezi” ilkesi, atık üretimi açısından en uygun yerin belirlenmesi amacıyla kullanılmıştır. Başlıca çekim merkezi noktaları, TCC nüfus sayımı verilerine ve kuzey Kıbrıs'ın büyük kentsel alanlarına olan mesafeye dayalı olarak nüfus sayısına tekabül etmektedir. Başlıca tahmini çekim merkezi noktaları, şöyledir:  
· Lefkoşe ve Girne çekim merkezi:  Dikmen atık depolama alanının 1 km doğusu
· Gazimagosa ve İskele çekim merkezi:  Salamis'in 2 km güneyi (denizde)
· Güzelyurt ve Lefke çekim merkezi:  Aydınkoy'ün 1 km güneyi
· Lefkoşe, Girne, Güzelyurt ve Lefke çekim merkezi:  Gonyeli'nin 3 km Kuzey Batısı
· Bütün Kuzey Kıbrıs için çekim merkezi: Ercan Havaalanı yolu ve Gazimagosa yolu kavşağına yakın 
Yukarıda belirtildiği gibi, kuzey Kıbrıs'taki esas atık depolama alanı için ideal yer, Ercan Havaalanı kavşağı bölgesinde olmalıdır. Ana noktanın çevresindeki yerler, ideal yerin bulunması amacıyla daha ileri düzeydeki arama faaliyetleri için kullanılmaktadır. 

Muhtemel Arama Alanlarının Belirlenmesi (Ön Yer Seçimi)

Bu aşama için ilk genel kriter grubu (Kısım 2.2'ye bakınız) kullanılmıştır. Yerel idarelerden alınan mevcut veriler toplanmış ve bu kriterler uygulanarak coğrafi tarama yapılmıştır. TCC harita idaresi tarafından hazırlanan Çevresel ve Kültürel Kaynaklar Bileşik Haritası'nın son basımı, temel bilgi kaynağı olarak ön seçim süreci için kullanılmıştır. Harita üzerindeki bilgiler, TCC Orman, Kent Planlaması, Jeoloji ve Madencilik, Su işleri ve Tarım, Eski Eserler, Çevre Koruma ve Turizm idarelerinden alınmıştır. Harita, aşağıda belirtilenler gibi ön mahal seçim aşamaları için gerekli bilgilerin bir çoğunu içermiştir: 
· Yollar ve Ulaşım Ağları (karayolları, birincil yollar, tali yollar, havaalanları ve limanlar),

· Arazi kullanımı ve ekonomik faaliyet sınıflandırması (büyük kentler, küçük ve orta yerleşim birimleri, sanayi bölgeleri, birincil tarım alanları, üniversiteler, vs.)

· Tarihi ve kültürel alanlar (arkeolojik alanlar, tarihi kentler, vs.)

· Çevresel kaynaklar (orman alanları, akiferler, su rezervuarları, nehir yolları, sulama kuyuları, kum tepecikleri, sulak alanlar, özel koruma alanları, vs.)
Yukarıda belirtilen kriterlere uygun olarak ön alan seçimi, daha ayrıntılı araştırmalar için muhtemel araştırma alanı olarak kullanılabilecek boş arazilere dayalı olarak bileşik haritede yapılmıştır. 11 muhtemel araştırma alanı belirlenmiş ve harita üzerine işaretlenmiştir (Şekil 1): 

1. Dikmen Atık Depolama Alanı
2. Gazimagosa Atık Boşaltma Alanı
3. Taşkent'in güneydoğusu (Taşocağı alanının güneyi)

4. Değirmenlik'in doğusu
5. Boğaz'ın batısı
6. Türkeli'nin doğusu
7. Geçitkale'nin kuzeyi
8. Akova'nın güneyi
9. Güvercinlik'in kuzeyi
10. Vadilli'nin kuzeydoğusu
11. Lefke'nin güneyi
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Şekil 1. Atık yönetim tesislerinin oluşturulması için belirlenen muhtemel araştırma alanları 
Bileşik haritada işaretlenmiş olan öteki analiz alanları için Kıbrıs Cumhuriyeti Jeoloji ve Madencilik İdaresinden hidrojeoloji ve jeoloji koşullarının kontrol edilmesi amacıyla jeoloji ve hidrojeoloji haritaları alınmıştır. 

TCC Jeoloji ve Madencilik İdaresinden alınan bilgiler ve jeolojik toprak oluşumu haritasına göre
 en uygun toprak oluşumları, Kıbrıs Jeoloji Haritasında "MM" olarak Girne Bölgesi'nde sınıflandırılan Beşparmak Dağlarının güney tarafında bulunabilir. Bu sınıf, şistli gre, marn, kumtaşları, silt taşları ve bazal konglomerasını içermektedir. 
Marn, değişen miktarlarda kalsiyum karbonat, kil ve siltten oluşan yumuşak, gevşek ve toprağa benzer bir malzemedir ve özellikle tatlı su koşullarında oluşur. 

Şistli gre, (Almanca grauwacke, gri ve toprağa benzer kayayı belirtir), genellikle sertliği, koyu rengi ve yekpare ve kil/ince matrisinde yer alan kuartz, feldispat ve küçük kaya parçacıkları ile ayırt edilir

Bu tür toprak oluşumu, tarım veya meskun alanların genişletilmesi ile ilgili kentsel gelişim veya başka insani faaliyet alanları gibi herhangi bir tür ekonomik faaliyet açısından uygun değildir
. Bu tür bir oluşuma sahip olan ilk aşamada seçilmiş bir alan, jeoloji açısından bir avantaja sahiptir. Ayrıca, kil toprakoluşumu olasılığı da yüksektir. "MM" sınıfına ilave olarak Mesaria Ovasında bulunan "H" sınıfı oluşum, kum, silt, kil, ve çakıl içermesi nedeniyle uygun arazi olarak sınıflandırılabilir. Ancak toprak oluşumunun uygun olmasına karşın bu alan, büyük ölçüde tarımsal faaliyetler için kullanılmaktadır. 

Hidrojeolojik bilgiler de bir mahallin uygunluğunun ve atık yönetim faaliyetlerinin neden olabileceği muhtemel su kaynaklarının bozulması riskinin belirlenmesi için büyük önem taşımaktadır. Güzelyurt, Beşparmak akifer alanlarının akiferi, su rezervuarları gibi atık yönetim altyapısının geliştirilmesi için uygun olmayan bölgelerin belirlenmesi amacıyla hidrolojik harita kullanılmıştır. Atık yönetim altyapı tesislerinin oluşturulması için uygun olan alanlar, harita üzerinde işaretlenmiştir.  
Başlangıçta seçilmiş olan bazı muhtemel araştırma alanlarında (uzun liste), TCC Şehir Planlama'nın gelecekteki imar planları, Jeoloji ve Madencilik önerileri ve ayrıca yerinde denetimler dikkate alınmıştır. Bu alanların elenmesinin gerekçeleri aşağıda açıklanmaktadır: 
1. Dikmen Atık Depolama alanı: Boğaz ve Dikmen çevresindeki konut alanları yapımı, son yıl içinde önemli ölçüde artmıştır. Üniversite'nin genişletilmesi olasılığı ve Dikmen atık depolama alanı yakınında banliyo yerleşim alanlarının inşası, bu alanın atık altyapı tesisleri için kullanılmasını imkansız hale getirmektedir. Ayrıca Boğaz bölgesi ve Dikmen bölgesi, Şehir Planlama İdaresi tarafından gelecek 5 yıllık kalkınma planlarına dahil edilmiştir. 

5. Boğaz'ın batısı: Bu bölge, mevcut kentsel (konut) gelişim eğilimi nedeniyle elenmiştir. Ayrıca şehir planlama idareleri tarafından temin edilen bilgilere göre, nazım imar planındaki değişiklikler arasında Gönyeli-Boğaz yolunun batısında yeni konut inşa alanlarını içermektedir. 

4. Değirmenlik'in doğusu: SAVE-IRG Görev 1 çevresel kaynak yönetim grubuna göre, Değirmenlik köyünde büyük bir su kaynağı potansiyeli bulunmaktadır
.  Görev-1 proje grubu, geçen yıl su dağıtımı için bir su kaynağı pompa istasyonunu belirlemiştir ve bu bölgede uzak su kaynağı yönetim faaliyetini yürütmektedir. 
8. Akova'nın güneyi: Bileşik haritada gösterilmeyen mevcut tarımsal faaliyetler nedeniyle reddedilmiştir. Bu faaliyetler, bölgeyi ziyaret eden Proje Ekibi tarafından gözlemlenmiştir. 
2. Gazimagosa Atık Boşaltma Alanı: Hidrojeolojik koşullar nedeniyle mevcut Gazimagosa atık boşaltma alanı, Jeoloji ve Madencilik İdaresi tarafından yeni bir atık depolama alanı olarak tavsiye edilmemektedir
. Yer altı suyu seviyesi nedeniyle bölgede su kaynakları ve sulama kuyularının bozulması olasılığı vardır. Ayrıca, meskun alana çok yakındır ve gelecekte yeni yerleşim alanları inşa edilmesi olasılığı vardır. Bu alan, büyük atık depolama alanı için çok küçüktür. Öte yandan, nakil istasyonu için uygundur. 
11. Lefke Atık Depolama Alanı: Gazimagosa Atık Boşaltma Alanı gibi bu alan da büyük atık depolama alanı için çok küçüktür. Mevcut atık boşaltma alanı, Lefke Ormancılık alanı ve Lefke su rezervuarına yakın bir yerde bulunmaktadır. 

10. Vadilli'nin kuzey doğusu: Bu bölgenin bulunduğu yer, "çekim merkezi" ilkesi açısından uygun değildir. Ana katı atık üretim kaynaklarına oldukça uzaktır. Ayrıca bu bölge sınırları içinde tarımsal arazi faaliyetleri ve sulama kuyuları bulunmaktadır.  
6. Turkeli'nin kuzey doğusu: Vadilli bölgesi gibi bu alan, küçüktür ve görsel kirlilik olasıdır. Bu alan, büyük bir atık depolama alanının oluşturulması için uygun değildir. 

9. Güvercinlik'in kuzeyi: Jeoloji ve Madencilik İdaresi tarafından sağlanan bilgilere göre, bu alan büyük bir atık depolama alanının inşası için uygun değildir

Arama Bölgelerinin Önceliklendirilmesi 

Belirlenen kriterlerin uygulanması ile harita analiz süreci, ayrıca başlıca avantajların ve dezavantajların belirlenmesini içermiştir. Atık Çalışma Grubu toplantısında mahallerin başlıca avantajları ve dezavantajlarının listesine ilave olarak bu bölgelerin Google dünya uydu görüntüleri de incelenmiş ve tartışılmıştır. 

Üç bölgedeki araştırma alanlarının öncelik derecelendirmesi, aşağıda verilmektedir:  
Orta Bölge Derecelendirmesi:

· Taskent'in doğusu (3)

· Degirmenlik'in doğusu (4)

· Dikmen atık depolama alanı (1)

· Gecitkale'nin kuzeyi (7)

Doğu Bölgesi Derecelendirmesi:

· Gecitkale'nin kuzeyi (7)
· Gazimagosa atık depolama alanı (2)

· Guvercinlik'in kuzeyi (9)

· Akova'nın güneyi (8)
Batı Bölgesinin Derecelendirmesi:

· Lefke Atık Depolama Alanı (11)
· Turkeli'nin kuzey doğusu (6)

Yukarıda açıklanan analize dayalı olarak Taşkent ve Geçitkale bölgeleri, atık depolama alanının inşası açısından en uygun seçenekler olarak belirlenmiştir. Taşkent bölgesi, yeri nedeniyle tercih edilebilir. Öteki alanlar, nakil istasyonları veya öteki atık yönetim altyapı tesisleri için kullanılabilir. 

Taşkent Bölgesi (kısa tanım)

Taşkent bölgesinde sadece bir küçük yerleşim alanı bulunmaktadır ve sınırları, taşocağı alanlarının kuzey batısındadır. Bunun arkasında bu bölge için her türlü kentsel imar faaliyetini kısıtlayan Boğaz kararnamesi ve imar (bölgeleme kısıtlaması) bulunmaktadır. Bu, bölgede kentsel imar gelişiminin beklenmemesi nedeniyle önemli bir avantajdır.  

Ayrıca, üniversite bölgesi, güneydoğu kesiminde bulunmaktadır ve arada orman (dikilmiş) ve üniversite bölgesi ve sulu yamaçlarda oluşan küçük su rezervuarları bulunmaktadır. Bu bileşim, atık depolama alanının neden olacağı görsel kirliliği önleyebilir. Ayrıca orman örtüsü nedeniyle hava kirliliğinin önlenmesi mümkündür. Taşocağı bölgesinin güneyinde bulunan Değirmenlik (Kytheria) ormanı, Çevre Koruma İdaresi tarafından bir özel koruma alanı olarak önerilmesine karşın henüz onaylanmamıştır. Girne Dağı ve Güngör yolu arasında bulunan bu alanda, uygun orman örtüsü ve küçük su rezervuarları bulunmaktadır. Bu nedenle, yeni atık depolama alanının sınırları özel koruma alanına ulaşmayacaktır. 
1.5 Arazi mülkiyeti ile ilgili konular 

Proje Ekibi, Tapu Dairesinden muhtemel alanları ve parsel numaralarını içeren LRO belgelerini almak için bir çok girişimde bulunmuştur. Her muhtemel alan için yaklaşık 10-12 LRO 1/2500 ölçekli belgeler gereklidir. Maalese bugüne kadar Tapu Dairesinden gerekli bilgileri alamadık. Bu konu, nihai raporun sunulmasından önce çözüme kavuşturulacaktır. 

Batu Avrupa





Orta ve Doğu Avrupa





Şehir atıkları üretimi, kg/kişi/yıl





Şehir atık üretimi, kg/kişi/yıl





GSYİH, bin Euro/kişi





İzlanda





Lüksemburg





Kıbrıs





Günde hane başına kg olarak atık üretimi





Haziran-Temmuz





Eylül-Ekim





Hane





Haziran-Temmuz





Eylül-Ekim





Haneler





Biyolojik olarak bozulabilir atık, yüzde





Doğrudan taşıma gideri





Başa baş noktası





Nakil istasyonu giderleri





Mesafe





Ton başına maliyet





Nakil istasyonundan taşıma gideri





Başa baş noktası 2





Başa baş noktası 1





Küçük atık miktarı





Büyük atık miktarı





Mesafe





Ton başına maliyet





Maliyetler, ton başına Euro





Kapasite, bin ton/yıl





Maliyet, Euro/t





Kamyon
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Mesafe, km





Mesafe, km





Atık, 


bin t/y





Nakil istasyonu





Doğrudan taşıma





Atık, bin ton/yıl





Mesafe km





Nakil istasyonu maliyetleri





Mesafe, km





Atık, bin ton/y





Mesafe, km





Kötümser





Gerçekçi





Çok iyimser





Nüfus, bin





GSMH gerçek artış oranı





Düşük





Orta





Yüksek





GSYİH, kişi başına bin Euro





Düşük artış





Orta artış





Yüksek artış





Atık üretimi, kg/kişi/yıl





Toplam üretim





Geri dönüşüm





MBA





Atık depolama alanına boşaltma





Kötümser nüfus artışı, düşük GSYİH artışı





Bin ton/yıl





Gerçekçi nüfus artışı, orta GSYİH artışı





Bin ton/yıl





Çok iyimser nüfus artışı, yüksek GSYİH artışı





Atık depolama alanına boşaltma
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Toplam üretim





Bin ton/yıl





Atık depolama alanına boşaltma
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Toplam üretim





Yatırım, bir ton kapasite için Eeuro





Atık hacmi, bin m3





Kapatma maliyetleri, bin Euro





Nakit akışı





Gerekli kapasite aralığı





Toplam  kapasite, milyon ton





Birikmiş nakit akışı





Milyon Euro





Kişi / ay





Ortalama değer





Kişi başına Euro/ay





Yatırım maliyetleri





İşlem maliyetleri





Bir ton atık için ortalama tarife





Maliyetler





Hibe bölümü





Bir ton atık başına ortalama tarife
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